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Talleres para el fortalecimiento del monitoreo fitosanitario con herramientas del
modelo Somos Agricultura Tropical

Por: Daniel Alvarado Benitez, ingeniero agrénomo citricos
Introduccion

El presente boletin informativo recoge la experiencia y los resultados de los talleres desarrollados entre los
meses de agosto y octubre del presente afo con productores citricolas de los ocho departamentos
atendidos, en el marco del Plan Nacional de Fomento Hortofruticola (PNFH) 2025. Estas actividades se
enmarcan en el fortalecimiento del componente de monitoreo, con un enfoque basado en el modelo de
Somos Agricultura Tropical, orientado a la sostenibilidad de los sistemas productivos.

Los talleres estuvieron enfocados en fortalecer el monitoreo de plagas y en la socializacién de cuatro
herramientas clave para la nutricion, el manejo fitosanitario y la induccién de resistencia en los cultivos de
citricos.

Contexto productivo y enfoque técnico

La citricultura colombiana enfrenta actualmente desafios crecientes asociados a enfermedades como el
HLB, Xylella fastidiosay el Virus de la Tristeza de los Citricos, asi como al aumento de plagas de importancia
econdmica y a los efectos del cambio climatico sobre la productividad y la sostenibilidad de los sistemas
productivos.

Frente a este escenario, el enfoque agroecolégico de Somos Agricultura Tropical propuesto por Asohofrucol
se consolida como una propuesta técnica integral que articula practicas sostenibles, monitoreo continuo,
manejo racional de insumos y el fortalecimiento de cultivos sanos, priorizando la salud del suelo, la
biodiversidad y la reduccidn del uso de agrotoxicos.

Desarrollo de los talleres

Durante los talleres se abordé inicialmente la situacion actual de la citricultura en Colombia, haciendo énfasis
en la seleccién adecuada del material de siembra desde vivero, los parametros técnicos que deben tenerse
en cuenta y el estado actual del pais frente a la produccion de material vegetal certificado, asi como las
brechas existentes para cubrir la demanda de material de calidad.

Posteriormente, se realizé la preparacién practica de cuatro herramientas fundamentales para el
sostenimiento del cultivo y el control de plagas, las cuales fueron:

e Extracto de Leonarditas
e Jabon potasico
e Caldo sulfopotasico

e Acido salicilico
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Los talleres se desarrollaron de la siguiente manera:

e Antioquia: tres talleres, dos en la subregién del Suroeste (municipios de Tarso y Betania) y uno en
el Valle de Aburra (municipio de Barbosa).

e Santander: dos talleres, realizados en los municipios de Girdn y San Gil.

¢ Risaralda: un taller en el municipio de Belén de Umbria.

e Quindio: un taller en el municipio de La Tebaida.

e Valle del Cauca: dos talleres, realizados en los municipios de Andalucia y Caicedonia.

Para los departamentos de Caldas, Tolima y Meta, los talleres se realizaran durante los meses de noviembre
y diciembre, se espera la participacion de mas de 300 productores.

Extracto de Leonarditas

Las leonarditas son ricas en acidos humicos y fllvicos, los cuales mejoran la salud del suelo, incrementan
la disponibilidad de nutrientes, favorecen el desarrollo radicular y fortalecen la microbiota edafica,
aumentando la resistencia de los arboles frente al estrés biotico y abidtico.

En Colombia, donde predominan suelos acidos, altamente meteorizados y con bajos contenidos de materia
organica, como los Oxisoles, Ultisoles y algunos Andisoles, estos compuestos cumplen un papel
determinante en la fertilidad del suelo, la disponibilidad de nutrientes y la sostenibilidad agricola.

Los acidos humicos favorecen la formacion de agregados estables, mejorando la porosidad y reduciendo la
compactacion del suelo. Ademas, aumentan la capacidad de intercambio cationico (CIC), permitiendo una
mayor retencion de nutrientes como calcio, magnesio, potasio y micronutrientes esenciales.

En regiones como el Cauca, Tolima y Meta, donde los niveles de aluminio intercambiable son elevados, los
acidos humicos forman complejos que reducen su toxicidad y protegen el sistema radicular. Asimismo, su
accion bioestimulante incrementa la longitud y ramificacion de las raices, mejorando la absorcion de agua y
nutrientes, especialmente en suelos degradados.

Los acidos fulvicos actuan como quelantes naturales, facilitando la absorcién de micronutrientes en cultivos
clave para Colombia, como citricos, café, banano, platano, aguacate y hortalizas, y reduciendo las pérdidas
por lixiviacién, particularmente en zonas de alta precipitaciéon. En regiones con sequia estacional o estrés
térmico, estos compuestos aumentan la resiliencia de las plantas, al mejorar la eficiencia metabdlica y la
retencion de humedad del suelo.

En citricos, contribuyen a la recuperacion de suelos degradados, mejoran la nutricién y fortalecen el sistema
radicular, apoyando el manejo integrado del HLB.

Preparacion del extracto de leonarditas

e En una caneca plastica de 200 litros, agregar 25 kg de leonardita en polvo y 5 kg de hidréxido de
potasio, mezclando en seco hasta obtener una mezcla homogénea.

e Agregar 50 litros de agua y mezclar de manera constante para facilitar la disolucion y evitar la
formacién de grumos.
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¢ Una vez disuelta la leonardita, continuar el proceso de extraccion durante 4 a 5 dias, realizando
mezclas de 5 minutos, una o dos veces al dia, para asegurar la adecuada liberacién de los acidos
hamicos y fulvicos.

Elaboracion de Extracto de Leonarditas.

Fotografias 1 a 3. Etapas del proceso de preparacion del extracto de leonardita (1) leonardita en polvo,
(2) mezcla con hidréxido de potasio y (3) extracto final.

Jaboén potasico

El jabon potasico es un bioplaguicida de contacto ampliamente utilizado en la agricultura sostenible y en los
programas de Manejo Integrado de Plagas (MIP). Es eficaz para el control de plagas de cuerpo blando como
Diaphorina citri, pulgones, mosca blanca, acaros y cochinillas, las cuales afectan la sanidad y productividad
de los cultivos de citricos.

Esta compuesto por sales potasicas de acidos grasos naturales y actua exclusivamente por contacto,
disolviendo la capa cerosa de la cuticula de los insectos, lo que provoca deshidratacion y muerte. No deja
residuos toéxicos en frutos ni en el suelo, presenta bajo impacto ambiental, es compatible con el control
biolégico (respetando dosis) y no genera resistencia en las plagas, lo que lo convierte en una alternativa
eficaz para reducir el uso de insecticidas sintéticos.
Dosis recomendada

e 1,0-2,5 % (10-25 mL/L de agua), segun el nivel de infestacion.

e Evitar mezclas con productos muy alcalinos, aceites minerales pesados o productos cupricos.
Momento y frecuencia de aplicacién

e Aplicar temprano en la mafiana o al final de la tarde.

e Evitar temperaturas superiores a 30 °C.

e Realizar aplicaciones dirigidas a brotes tiernos.

e Frecuencia: cada 5 a 10 dias, de acuerdo con el monitoreo.
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e Enzonas con presencia de HLB, utilizar dentro de un programa integrado recomendado por el ICA.
Compatibilidad
e Compatible con extractos vegetales como ajo, aji y neem.

¢ No compatible con aceites minerales pesados, mezclas con pH mayor a 9 ni con cupricos aplicados
en horas de alta radiacion.

Preparacion

En una caneca plastica de 100 o 200 litros, disolver completamente 4 kg de hidroxido de potasio en 4 litros
de agua. Posteriormente, agregar lentamente 21 litros de aceite vegetal y mezclar de forma continua durante
10 a 15 minutos hasta obtener una consistencia cremosa. Finalmente, adicionar 75 litros de agua y continuar
mezclando hasta lograr una mezcla homogénea de color blanco y textura crem

Elaboraciéon de Jabén Potasico.

Fotografias 1 a 4. Proceso de elaboracion del jabon potasico: (1) reaccion del hidréxido de potasio, (2)
adicion del aceite vegetal, (3) proceso de emulsion o saponificacion y (4) emulsion final del producto

Caldo sulfopotasico

El caldo sulfopotasico es un caldo mineral ampliamente utilizado en SAT para el control de plagas de
importancia econémica como acaros, trips, Diaphorina citri y piojo blanco (principalmente en estado ninfal).
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Su efectividad se sustenta en el uso del azufre, uno de los insumos fitosanitarios més antiguos y relevantes
en la agricultura, que continua siendo un pilar fundamental dentro de los programas de Manejo Integrado de
Plagas (MIP), especialmente en sistemas agroecoldgicos y de produccion sostenible.

En Colombia, el azufre se emplea principalmente en forma de azufre agricola (polvo mojable o granulo
dispersable) y como componente central de caldos minerales, entre ellos el caldo sulfopotasico y el caldo
sulfocalcico (este ultimo no fue preparado durante los talleres). Su uso esta ampliamente extendido en
frutales, hortalizas, café, cacao y otros cultivos de clima frio, templado y calido.

Modo de accion

El azufre actua principalmente como fungicida, insecticida y acaricida de contacto, mediante diversos
mecanismos complementarios:

e En hongos: interfiere con procesos respiratorios y con la sintesis de compuestos esenciales,
afectando la germinacién de esporas y el desarrollo del micelio en hojas, tallos y frutos.

e Enacarosy pequeios insectos plaga (como trips): ejerce un efecto irritante y toxico por contacto
directo y por la accion de vapores sulfurados que se liberan bajo condiciones de temperatura
adecuadas.

e En la planta: aporta azufre como nutriente esencial, componente de aminoacidos azufrados y
cofactores metabdlicos, contribuyendo al equilibrio nutricional y al fortalecimiento de los
mecanismos naturales de defensa del cultivo.

Uso del caldo sulfopotasico en Colombia

Diversos documentos técnicos sobre produccion agroecoldgica de frutas y hortalizas en Colombia
reconocen al azufre como uno de los minerales basicos para la formulacion de caldos minerales. El caldo
sulfopotasico, junto con el caldo sulfocalcico, es uno de los preparados mas difundidos para el manejo de
plagas y enfermedades en sistemas fruticolas y horticolas.

La literatura técnica nacional describe el caldo sulfopotasico como una mezcla obtenida a partir de azufre
elemental e hidroxido de potasio, que, mediante una reaccion controlada en presencia de agua, da lugar a
la formacion de polisulfuros de potasio. Este preparado se emplea principalmente para:

e La reduccion de poblaciones de acaros y trips en frutales como citricos, aguacate, mango y
pasifloras, asi como en hortalizas de ciclo corto.

Cartillas técnicas y publicaciones de Asohofrucol reportan que un porcentaje significativo de productores
hortofruticolas ha incorporado el uso de azufre y caldos minerales como bioplaguicidas de bajo costo,
accesibles y compatibles con esquemas de certificacion en Buenas Practicas Agricolas (BPA).

Biopreparados minerales en programas institucionales

Boletines agroclimaticos y de manejo fitosanitario del Ministerio de Agricultura y plataformas como
AGRONET recomiendan el uso de biopreparados minerales —caldo sulfopotasico, caldo sulfocalcico y caldo
bordelés— como herramientas complementarias para el manejo de plagas y enfermedades, especialmente
en épocas de alta humedad y mayor riesgo de enfermedades foliares. Estos documentos resaltan su papel
dentro de estrategias integrales que incluyen practicas culturales como podas, aireacion del cultivo,
seleccion de material vegetal sano y uso racional de otros bioplaguicidas.
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De manera complementaria, cartillas regionales de biopreparados, como las desarrolladas para el
departamento del Cauca y otras zonas del pais, recomiendan el uso de azufre para el control de trips en
cultivos como cebolla, ajo y diversos frutales, especificando dosis y periodos de reentrada, lo que evidencia
una adopcion creciente de este tipo de tecnologias a nivel local.

Cultivos donde se emplea el azufre en Colombia

El azufre agricola se utiliza principalmente en:
e Frutales: citricos, aguacate, mango, guayaba y pasifloras.
e Hortalizas: solanaceas (tomate, pimentdn), cucurbitaceas, cebolla, ajo y brasicas.
e Cultivos permanentes: café, cacao y frutales de clima frio.

Su uso es especialmente relevante en sistemas agroecoldgicos y en procesos de transicion, donde se busca
reducir el uso de fungicidas y acaricidas sintéticos, manteniendo niveles adecuados de control fitosanitario.

Ventajas del uso del azufre

Con base en la experiencia documentada en Colombia, las principales ventajas del azufre y del caldo
sulfopotasico son:

e Aceptacion en esquemas de produccion ecoldgica y agroecoldgica.
o Bajo riesgo de generacion de resistencia en plagas y patdégenos objetivo.
e Costos relativamente bajos y amplia disponibilidad comercial.

e Buena compatibilidad con otros biopreparados (extractos vegetales y microorganismos benéficos),
siempre que se respeten las recomendaciones de uso.

e Aporte adicional de azufre como nutriente en la nutricidon mineral del cultivo.
Limitaciones y riesgos
A pesar de sus beneficios, su uso presenta algunas consideraciones importantes:

e Riesgo de fitotoxicidad si se aplica a altas temperaturas o en mezclas inadecuadas.

e Accion exclusivamente por contacto, lo que exige buena cobertura, monitoreo constante y
aplicaciones oportunas.

e Posible afectacién de organismos benéficos si se exceden dosis o frecuencias.

e Necesidad de utilizar elementos de proteccién personal durante la preparacién y aplicacion.
Preparacion del caldo sulfopotasico
En una caneca plastica o de aluminio se agregan 25 kg de azufre y 20 kg de hidréxido de potasio, realizando

inicialmente una mezcla en seco. Posteriormente, se adicionan 20 a 30 litros de agua, se inicia la reaccién
y se mezcla de manera constante hasta lograr la completa disolucion del azufre y obtener una coloracién
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morado oscuro. Finalmente, se agrega el volumen restante de agua hasta completar 100 litros, continuando
la mezcla para asegurar la homogeneidad del preparado.

Elaboracion de Caldo Sulfopotasico

Acido salicilico

El acido salicilico (AS) es un compuesto fendlico que actia como fitohormona e inductor de la Resistencia
Sistémica Adquirida (RSA), fortaleciendo los mecanismos naturales de defensa de los cultivos. En citricos,
su uso contribuye a mejorar la capacidad antioxidante de las plantas, reducir la severidad de enfermedades
y optimizar la respuesta fisiolégica bajo condiciones de estrés bidtico y abidtico.

En el contexto de la citricultura colombiana, caracterizada por la presién de enfermedades como HLB
(Huanglongbing), cancro citrico, mancha grasienta, antracnosis y otros patégenos fungicos, el acido
salicilico se perfila como una herramienta complementaria dentro del Manejo Integrado de Plagas y
Enfermedades (MIPE), especialmente en esquemas de produccién sostenible.

Si bien la mayoria de estudios experimentales realizados en Colombia con acido salicilico se han
desarrollado en cultivos como platano, tomate y frijol, los principios fisiolégicos y mecanismos de accién son
plenamente aplicables a los citricos. Instituciones como el ICA, AGROSAVIA y Asohofrucol recomiendan el
uso de inductores de resistencia —incluidos analogos del acido salicilico— como parte de estrategias
integrales de manejo sanitario.

Base fisiolégica y modo de accion

El acido salicilico participa en diversos procesos clave del metabolismo vegetal:
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e Activacion de la Resistencia Sistémica Adquirida (RSA): actia como molécula senal,
movilizandose desde el sitio de infeccion hacia otros 6rganos de la planta.

¢ Induccion de defensas bioquimicas: estimula la sintesis de proteinas relacionadas con la defensa
(PR), fitoalexinas y compuestos fendlicos.

¢ Fortalecimiento del sistema antioxidante: incrementa la actividad de enzimas como peroxidasas,
catalasas y superoxido dismutasa, reduciendo el dafio oxidativo asociado al estrés.

¢ Regulacion fisiolégica: en bajas dosis puede mejorar la germinacién, el desarrollo radicular y la
eficiencia fotosintética; en dosis excesivas puede causar fitotoxicidad (clorosis y necrosis marginal).

Aplicacion del acido salicilico en citricos

Aunque el &cido salicilico no constituye una alternativa de control directo del HLB, su uso es viable en zonas
libres de la enfermedad y en el manejo de otros problemas sanitarios vy fisiologicos, tales como:

e Enfermedades fungicas (antracnosis, mancha grasienta, pudriciones de postcosecha).

e Estrés hidrico estacional.

e Suelos acidos con bajo contenido de materia organica.

e Fortalecimiento de las defensas basales del cultivo.

e Mayor tolerancia al estrés abiotico (sequia, altas temperaturas y salinidad moderada).
Diversos estudios realizados en Colombia han demostrado que tratamientos con acido salicilico reducen la
incidencia y severidad de antracnosis causada por Colletotrichum spp. en postcosecha, al incrementar
la actividad de enzimas de defensa y la acumulacion de compuestos fendlicos. Estos resultados son
extrapolables a los citricos, donde patégenos como Colletotrichum y Penicillium generan importantes
pérdidas productivas.

Integracién con programas de manejo del HLB

El acido salicilico no controla directamente a Diaphorina citri ni a la bacteria asociada al HLB, pero
puede contribuir a:

e Mantener la funcionalidad fisiologica de arboles infectados por mas tiempo.
e Mejorar la respuesta de las plantas dentro de programas intensivos de manejo.

e Complementar estrategias basadas en nutricion balanceada, control del vector, erradicacion de
arboles severamente afectados y monitoreo permanente.

Recomendaciones de uso

e Ensayar a pequeia escala: realizar pruebas preliminares en un bloque reducido antes de
aplicaciones extensivas.

e pH de la solucién: mantener entre 6 y 7 para evitar inestabilidad del producto o fitotoxicidad.
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e Compatibilidad: evitar mezclas con productos altamente alcalinos; verificar compatibilidad con
cupricos, aceites minerales y otros inductores.

e Momento de aplicacion:
o Inicio de brotaciones vegetativas.
o Antes de periodos de alta humedad y lluvias.
o Después de podas sanitarias, acompanando buenas practicas de desinfeccion.

e Seguridad del aplicador: utilizar elementos de proteccién personal (guantes, gafas, mascarilla) y
preparar las soluciones en areas ventiladas.

e Registro y seguimiento: documentar dosis, fechas, condiciones climaticas y respuesta del cultivo
para ajustar el manejo.

Preparacion del acido salicilico al 25 %

Para obtener una concentraciéon de acido salicilico al 25 %, se requiere un recipiente plastico limpio de 6
litros de capacidad. Se agregan 4 litros de alcohol al 96 %, y posteriormente 1 kg de acido salicilico,
incorporandolo de forma gradual y mezclando continuamente hasta lograr una disolucion homogénea. El
proceso de preparacion tiene una duracién aproximada de 8 a 10 minutos, siendo uno de los biopreparados
de menor tiempo de elaboracion.

Elaboracion de Acido salicilico

Fotografias 1 y 2. Preparacion del acido salicilico: (1) alcohol al 96 % y adicion del acido salicilico, y (2)
solucién resultante y proceso de mezcla.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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