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E n el marco de nuestro compromiso
con la innovacién y la sostenibilidad,
desde ASOHOFRUCOL nos complace presentar
esta cartilla técnica que representa un avance
significativo en la implementacién del modelo de
agricultura tropical, que esta disefado para op-
timizar la produccién hortofruticola en nuestras
regiones tropicales; esta basado en la integracién
eficaz de las practicas agricolas con la gestién de

los recursos naturales.

Las parcelas de investigacién que hemos es-
tablecido se han convertido en un modelo ejemplar
para validar este enfoque integral. A través de ellas,
no solo estamos evaluando la eficiencia y sostenibili-
dad de nuestras técnicas, sino que también estamos
enriqueciendo nuestro conocimiento sobre las inte-

racciones entre el cultivo y su entorno.

4 En esta seccion especifica de la cartilla, nos
enfocamos en la identificacidén y en el manejo de la
fauna presente en cada predio, porque su gestion
adecuada es esencial para mantener un equilibrio
ecoldgico y minimizar el impacto en la produccién.
A través de un enfoque meticuloso y basado en evi-
dencia, buscamos proporcionar herramientas y es-
trategias que permitan un manejo efectivo y respe-

tuoso con el medioambiente.

Esperamos que esta cartilla sea una guia Util
para productores y técnicos, facilitando la adopcion
de précticas que no solo mejoren la productividad,

sino que también promuevan una agricultura mas

sostenible y armoniosa con la naturaleza.
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Introduccion

E n Colombia se produce una gran diver-
sidad de cultivos, y entre ellos, la fru-
ticultura se destaca como un importante renglén de
la economia colombiana. Esto es posible gracias a las
condiciones topogréficas de relieves heterogéneos, la
diversidad climatica y la posicion geografica del pais.
Estas caracteristicas favorecen la produccion de alimen-
tos con calidad de exportacién durante todo el afio. Sin
embargo, la produccion hortofruticola presenta un im-
portante reto: el manejo sanitario que requiere.

Por esta razén, el manejo de los sistemas de
produccién agricola se ha basado tradicionalmente
en la aplicacién de pesticidas de sintesis quimica
de amplio espectro, como insecticidas, fungicidas,
nematicidas, acaricidas y herbicidas. Estas practicas
ignoraban la importancia de las dindmicas poblacio-
nales, lo que ha generado problemas de resistencia,
fallos en el control de los pesticidas y disminucién
de las poblaciones de enemigos naturales y polini-
zadores, que son fundamentales para los sistemas de
produccién hortofruticola. Como consecuencia, los
manejos convencionales se han vuelto ineficientes e
improductivos, y no brindan las garantias de inocui-
dad para el consumidor final.

Actualmente, los esfuerzos por visibilizar los
problemas del uso incorrecto de pesticidas han per-
mitido generar conciencia en las politicas publicas,
los consumidores finales y los productores, que ahora
priorizan alternativas sostenibles de agricultura tropi-
cal bajo esquemas de manejo integrado de plagas y
enfermedades (MIPE) en los sistemas de produccion.

La produccién sostenible, econémica y am-

bientalmente viable es posible. Sin embargo, existen

retos en los estudios poblacionales, toxicoldgicos y

de interacciones tréficas para poder establecer para-
metros para la toma de decisiones, como el umbral
de accién y el nivel de dafio econémico causado por
insectos plaga en los diferentes sistemas productivos.
Estos estudios permitirdn la elaboraciéon de planes
de manejo integrado ambientalmente conscientes y
acordes con las necesidades de los mercados emer-
gentes, que permitan disminuir la frecuencia de apli-
cacién de pesticidas de sintesis quimica, reducir los
costos de produccién e incrementar la productividad.
De esta forma, se podra aumentar la participacion
en mercados de exportacion que exigen altos niveles
de trazabilidad de pesticidas y también mejorar los
pardmetros de alta calidad, priorizando la inocuidad
para el consumidor final.

Por ello, esta cartilla se presenta como una
herramienta de consulta practica y sencilla para los
agricultores, basada en los resultados de las parce-
las de investigacion establecidas en el marco del
proyecto Plan Nacional de Fomento Hortofrutico-
la, ejecutado por ASOHOFRUCOL con recursos del
FNFH. La cartilla permitira desarrollar estrategias de
manejo integrado de plagas (MIP) para incrementar
el rendimiento y mejorar la productividad de los cul-
tivos. En esta se abordan distintos temas que pueden
ser integrados a los planes de manejo y que han sido
recolectados de dichas parcelas de investigacién en
diferentes departamentos, como el reconocimiento
de insectos limitantes para los cultivos de lima acida
Tahiti, pifia, aguacate, maraidn, mango, pimentén y
platano, las preferencias alimenticias, las épocas de
mayor susceptibilidad, los umbrales de accidn, las
labores culturales y el reconocimiento de enemigos

naturales y de hongos entomopatégenos.
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Mapa de la distribucion geogrdfica de las parcelas de
investigacion de agricultura tropical - ASOHOFRUCOL

) Putumayo
Municipio: Colon
Linea productiva: Aguacate

l

) Caldas
Municipio: San José
Linea productiva: Platano

l

) Antioguia
Municipio: Colon
Linea productiva: Aguacate

) Valle del Cauca

Municipio: Sevilla
Linea productiva: Pimentdn

) Casanare
Municipio: Aguazul

i

C)

Linea productiva: Pifia

) Magdalena
Municipio: Cordobita
Linea productiva: Mango de azicar

l

) Norte de Santander
Municipio: San Cayetano
Linea productiva: Marafion

i

p Quindio
Municipio: Calarca
Linea productiva: Platano

) Santander
Municipio: Giron
Linea productiva: Lima Tahiti

i

Municipio: Palestina Municipio: Patia
Linea productiva: Aguacate Linea productiva: Lima Tahiti

F} Huila . F}Cauca @

En estas parcelas de investigacion se realizaron los monitoreos y las colectas de
poblaciones de insectos, informacion base de esta cartilla.

) Sefior agricultor
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éQUé son IOS Son animales pertenecientes al grupo de los artrépodos (filo),

iHSECtOS? que se caracterizan por tener cuerpos segmentados. Este grupo se divide
en cuatro clases: 1) Chelicerata, que incluye a los aracnidos como garra-
patas, escorpiones, arafias y acaros; 2) Malacostraca, en la que se en-
cuentran los cangrejos, las langostas y otros; 3) Hexapoda, que incluye la
clase Insecta, compuesta por abejas, mosquitos, cucarrones, entre otros;

y 4) Myriapoda, que retine a los ciempiés, sinfilidos, milpiés, entre otros.

Aunque estos grandes grupos puedan parecer similares, los in-
sectos (clase Insecta) presentan caracteristicas distintivas importantes,
. ‘ como su cuerpo segmentado en tres partes o tagmas: cabeza, térax y
‘ abdomen, a diferencia de los aracnidos, que presentan dos tagmas:
prosoma (unién entre térax y cabeza) y opistosoma (abdomen). Ade-
mas, los insectos tienen otras caracteristicas, como la presencia de un

— par de antenas, tres pares de patas y dos pares de alas, que pueden ser
no funcionales; mientras que las arafias no presentan alas ni antenas,

tienen cuatro pares de patas, un par de queliceros y un par de pedipal-

pos, como se muestra en la Figura 1.

@ Antenas @ aueliceros
@ redipalpo

@ ojos

O mo

Figura1l. Comparacion de los segmentos del cuerpo (tagmas) de un insecto (Hymenoptera: Apidae) y una arafia (Araneae: Zoropsidae).
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Importancia de IOS Los insectos son el grupo de animales de mayor diversidad en

iﬂSQCtOS el mundo, hay un millén de especies descritas, seguin Zhang (2011); es
por esto que son fundamentales para el equilibrio de los ecosistemas
donde desempefan diversas funciones, tales como la polinizacién de
bosques y sistemas productivos, descomposicion de materia orgénica
y reciclaje de nutrientes, fuente de alimento para reptiles, aves, anfi-
bios y mamiferos.

Para el desarrollo de las civilizaciones, los insectos han sido
fuertes competidores durante toda la historia de la humanidad, se
desempefiaron como plagas de los sistemas de produccién agri-
cola, granos almacenados, vectores de enfermedades, fuente de
alimento para algunas culturas y polinizadores de sistemas de pro-
duccién hortofruticola. En la actualidad, para la agricultura y las
necesidades de los mercados emergentes el control de los insectos

plaga, junto con las enfermedades, son las principales limitantes de

la hortofruticultura.

L

©®
A
o Adulto

Figura2. Proceso de muda o metamorfosis de un insecto holometabolo.
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Algunas
caracteristicas
fisiologicas de los
insectos

;Qué es un insecto
de importancia
agricola?

=W Presentan exoesqueleto esclerotizado.

=W Su cuerpo esta segmentado en tres partes: cabeza, térax
y abdomen.

= Tienen patas articuladas que permiten el movimiento o el salto.

= m Poseen dos pares de alas, que en ocasiones son vestigiales o no
funcionales.

= m Su desarrollo embrionario o metamorfosis puede ser completa
(holometébolos) o incompleta (hemimetabolos).

= m Presentan hemolinfa en vez de sangre.

mum No tienen cerebro. En su lugar, su sistema nervioso estd com-
puesto por ganglios.

= m Su sistema circulatorio es bombeado por un vaso dorsal que
hace las veces de un corazdn.

= m Son de tamafo reducido; no superan los 20 cm de longitud.

Los estados inmaduros son etapas de desarrollo fisiolégico
anteriores a la pupa. Se caracterizan por su incapacidad para repro-
ducirse, y por lo general se encuentran causando dafio en los cultivos
frutales. Un ejemplo son las larvas de la mosca de la fruta.

Dentro de los ecosistemas, los insectos cumplen diversas fun-
ciones, como la polinizacién de bosques y cultivos hortofruticolas.
También actdan como plagas de granos almacenados (cereales y le-
guminosas, entre otros) y como vectores de enfermedades (mal de
Chagas, fiebre amarilla y dengue, entre otras). Ademds, son plagas
agricolas, como los barrenadores; vectores de enfermedades y virus,
defoliadores y chupadores de savia. Algunos, como las termitas, son

plagas de la madera en cultivos forestales y patrimonios histéricos.
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;Como se ven ORDEN LEPIDOPTERA
. |
algunos insectos
de importancia Son conocidas cominmente como mariposas diurnas. Su apara-
, to bucal, de tipo espiritrompa, es una caracteristica distintiva, asi como
agricola? , o
sus alas. En su mayoria, son de habito nocturno, como es el caso de las

polillas. Son importantes plagas agricolas y se destacan sus numerosas
S familias. Las larvas (estados inmaduros) son las que causan el dafio en
los cultivos; por ejemplo, el gusano tornillo (Castniomera humboldti) en
el platano y el banano; el barrenador del fruto de la pifia o tecla (Strymon

basilide) y el barrenador de la semilla (Stenoma catenifer) en el aguacate.

ORDEN COLEOPTERA

Polilla y mariposa Son conocidos cominmente como cucarrones. En este grupo
se encuentran los picudos, que se caracterizan por tener aparato bucal
masticador y un cuerpo esclerotizado (rigido) que les brinda resisten-
cia mecanica (los protege de golpes, del ambiente y de aplastamiento).
Son importantes plagas agricolas, y se destaca la familia Curculionidae.
Los adultos se pueden encontrar afectando el area foliar (hojas) y los
frutos, mientras que sus larvas, de habito barrenador, afectan tallos,
frutos y semillas, o se alimentan del sistema radicular de las plantas. Es-
tos insectos afectan cultivos como el banano y el platano (muséceas),

como es el caso del picudo negro (Cosmopolites sordidus), el barrena-

Picudo dor grande de la semilla del aguacate (Heilipus lauri) y la vaquita de
los citricos (Compsus viridivittatus), que afecta el area foliar y el sistema
radicular de los citricos. 11

Polillay mariposa. Aparato Bucal. Lamedor-chupador (espiritrompa). Picudo. Aparato bucal. Masticador.
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Chinche

Mosca de la fruta

12

ORDEN HEMIPTERA

|

Son conocidos comuinmente como chinches. Se caracterizan
por tener aparato bucal chupador y cabeza delgada. Este orden es muy
diverso, y alli se encuentran pulgones, cigarras, chinches, escamas, mos-
cas blancas y cochinillas. Los adultos y las ninfas (estados inmaduros sin
capacidad de reproduccion y vuelo) son similares, ya que presentan me-
tamorfosis hemimetabola. En la agricultura, son plagas de importancia
econdmica que se destacan por ser vectores de enfermedades y virus. Se
encuentran alimentdndose de todos los érganos vegetales en una am-
plia gama de cultivos, como aguacate, pifia, mango, platano, lima Tahiti
y marafién. Las familias mas destacadas son la Pentatomidae, como las
chinches apestosas; Miridae, como la chamusquina; Coreidae, como la
chinche patén; Pseudococcidae, como las cochinillas o piojos; Aleyrodi-

dae, como las moscas blancas, y Aphididae, como los pulgones.

ORDEN DIPTERA

|

Son conocidos cominmente como moscas. En este grupo se en-
cuentran mosquitos, moscas caseras, moscas de los cuernos o establos
(que afectan la ganaderia) y moscas de las frutas (limitantes para el sector
fruticola). Se caracterizan por su aparato bucal, de tipo lamedor-chupador,
sus grandes ojos compuestos, un par de alas y un par de halterios (alas
modificadas que brindan estabilidad en el vuelo). Son importantes plagas
agricolas que causan dafios directos en frutos y flores, ocasionando gran-
des pérdidas econdmicas en los sistemas de produccién hortofruticolas.
Ademas, en muchos paises son plagas cuarentenarias, lo que limita la

exportacion de frutas en fresco. La superfamilia Tephritoidea, conocida

Chinche. Aparato bucal. Chupador.

Mosca de la fruta. Aparato bucal. Lamedor chupador.
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como las moscas de la fruta, estd conformada por Ceratitis capitata y Anas-
trepha obliqua, que afectan los cultivos de lima Tahiti, marandn, mango,
pifia, banano y platano. Sin embargo, también existen otros géneros que

afectan cultivos como pasifloras, aguacate, entre otros.

ORDEN THYSANOPTERA

|

Son conocidos como trips. Se caracterizan por su diminuto ta-
mafo (entre 1 y 3 mm) y por tener cuerpos alargados y cilindricos.
Con su aparato bucal, de tipo raspador-succionador, causan dafios. Se
alimentan principalmente de flores, frutos y del area foliar (hojas). Los
trips tienen un ciclo de vida corto (de 5 a 7 dias) y son plagas de im-
portancia econémica en muchos cultivos, como aguacate, lima Tahiti,
mango, pldtano y marafién, ya que afectan directamente la calidad y
los rendimientos de las cosechas.

ORDEN TROMBIDIFORMES

|

Son conocidos como acaros. Se caracterizan por su diminuto
tamafio (menor o igual a 1 mm), por su cuerpo ovoide y por producir
una seda fina para proteger sus huevos. Su aparato bucal es de tipo pi-
cador-chupador y con este raspan la cuticula de las plantas, causando

un dafo caracteristico. Se alimentan del area foliar (hojas), las flores

y los frutos. El ciclo de vida de los dcaros es de 5 dias en promedio,
aunque puede variar segun la temperatura. Son plagas de importancia
econdémica en muchos cultivos, como aguacate, lima Tahiti y marafidn, 13

en los que afectan directamente la calidad y el rendimiento de las co-

sechas. rendimientos de los cultivos.

Trips. Aparato bucal. Raspador succionador. Acaro. Aparato bucal. Picador chupador.
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¢Haidentificado en su cultivo alguin insecto con estas caracteristicas?
Mencione cual y en qué cultivo.

) Sefior agricultor

14
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;Coémo se ven ENEMIGOS NATURALES
algunos insectos
benéficos?

Los depredadores generalistas se alimentan de un amplio nd-

mero de insectos plaga.

I Neuroptera: Chrysopidae
Loritas o crisopas

Controlan pulgones, escamas,
moscas blancas, acaros, huevos,
larvas de mariposa, escarabajos
y trips.

Coleoptera: Coccinellidae
Catarinas, mariquitas o vaquitas

Controlan pulgones, escamas,
cochinillas, acaros y
moscas blancas.

Mantodea: Mantidae

Mantis religiosa y santateresas

Controlan arafas, avispas, grillos,
moscas y chinches.

Hymenoptera: Vespidae y Pompilidae
Avispas depredadorasy parasitoides

Controlan insectos de cuerpo blando,
orugas, larvas, moscas y araas.

Hemiptera: Reduviidae

Chinches asesinas

Controlan pulgones, larvas de
mariposa, escarabajos
y chicharras.
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Hemiptera: Anthocoridae
Chinche pirata

Controlan trips, ninfas
de mosca blanca, pequenas larvas
de mariposa, acaros y pulgones.

Dermaptera: Forficulidae
Tijeretas o tijeras

Controlan pulgones, huevos y larvas
de mariposa, huevos de coledpteros
y palomillas.

Diptera: Syrphidae

Mosca de las flores

Controlan pulgones y pequefias
larvas de mariposa.

17

Hymenoptera: Eulophidae

Parasitan los 6rdenes Lepidoptera,
Coleoptera, Diptera, Hymenoptera,
Hemipteray Thysanoptera

Controlan ninfas de plagas
de los citricos.

Hymenoptera: Apidae

Compuesta por abejas meliferas
(Apis), abejorros (Bombus), abejas
angelitas (Melipona y Trigona)

y abejorro 0 abejorro carpintero
(Xylocopa)
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d‘Qué es e] manejo El manejo integrado de plagas (MIP) es una metodologia que
integrado de aprovecha todos los recursos disponibles para mantener las poblaciones
plagas? de insectos plaga por debajo del umbral de dafio econémico, permitien-

do incrementar la productividad de los cultivos al menor costo posible,

sin necesidad de hacer ningtin tipo de control. El MIP prioriza alternativas
de manejo preventivo, como practicas culturales, biopreparados, biopes-
ticidas, uso de hongos entomopatdgenos, liberacion y mantenimiento de
entomofauna benéfica (depredadores y parasitoides), establecimiento de
variedades tolerantes a plagas (antibiosis o antixenosis) y, por ultimo, el
uso de insecticidas de sintesis quimica selectivos, como se aprecia en el
diagrama del MIP (Figura 3). Esto permite reducir tanto el nimero de
aplicaciones como sus costos, incluidas en los planes de manejo basados
en umbrales de accion, con el fin de retrasar la aparicion de poblaciones
de plagas resistentes a insecticidas disminuyendo la frecuencia de aplica-

ciones y rotando alternativas distintas al manejo quimico. Para lograrlo,

es necesario generar planes de monitoreo representativos y confiables.

Diagrama del manejo integrado de plagas

1 8 | Identificacion del dafio.
Monitoreo 4‘. Identificacion del insecto.
| Evaluacion del nivel de infestacion de Ia plaga.

Acciones a tomar (AU)
( 1
Control cultural Control quimico
Podas sanitarias. Insecticida de alta selectividad.
Eliminacion de estructuras reproductivas. Baja toxicidad a entomofauna benéfica.
Remocicn de restos de cosecha y frutos. Aplicacion dirigida al manejo del estado
Manejo de arvenses. biolégico mas limitante en el cultivo.
Disminucion de fuentes nitrogenadas.

— Cortar el ciclo de vida del insecto plagay
| disminuir los niveles de pablacion.
1 Aplicacion de hongos entomapatogenos.
@ Aplicacion de extractos vegetales.
@ Aplicacion de caldo sulfocalcico.
4 Aplicacion de tierras de diatomeas.
5 Aplicacion de jabon potasico y parafinas.

Figura3. Diagrama de manejo integrado de poblaciones de insectos de importancia agricola y medidas correctivas para los diferentes sistemas
productivos.



éQué son los El monitoreo de los sistemas productivos es una herramienta
monitoreos de clave para el manejo integrado de las poblaciones (MIP), ya que per-

mite evaluar las densidades poblacionales y la distribucion de insectos

poblaciones y para

L, > plaga, asi como tomar decisiones de manejo bajo umbrales de accién
que sirven:

(UA), para evitar dafios a nivel econémico (NDE) que afecten los in-

gresos de los productores o la rentabilidad del cultivo.

Es necesario realizar monitoreos representativos del 5 al 20 %
como muestra y adaptarlos a las condiciones topogréficas, al disefio y
a las densidades de siembra de los sistemas productivos. Existen dife-
rentes métodos de monitoreo; los mas utilizados se presentan a conti-
nuacion (Figura 4). Es importante que el monitoreo cubra la mayor ex-
tensién posible del cultivo, para detectar de forma temprana posibles

focos de insectos plaga dentro del lote.
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Figurad. Representacion grafica de las principales formas de monitoreo: a) monitoreo en W, b) monitoreo en Z ¢) monitoreo en X, y d) monitoreo
aleatorio.
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¢QUé es Ia Es el porcentaje del total de la poblacién de plantas en el cultivo
incidencia de que se encuentran afectadas por la plaga o con presencia de individuos
plaga. Se calcula de la siguiente manera:

insectos de

1mportanc1a o de incidencia de laplaga = Total de plantas u drganos con la plaga
agrzcola? ’ Pas Total de plantas u 6rganos evaluados
C’Qué es el nivel de El nivel de dafio econémico (NDE) es la densidad poblacional

dafio economico de la plaga en la cual el costo de implementar un plan de manejo es
(NDE)? igual al beneficio econémico que se obtiene. Es decir, el costo de la

medida de manejo se justifica, ya que, si no se realiza alguna accién

de manejo, la utilidad podria ser igual a cero. Mientras que si se toma

alguna accién de manejo, se logra salvar parte de su rendimiento.

que el cultivo puede tolerar antes de alcanzar el nivel de dafio econd-

JQUé es el umbral I El umbral de accién es el nivel poblacional de insectos plaga
de acciéon (UA)?

mico (NDE) y de iniciar acciones de manejo sin tener repercusiones

econdmicas negativas (Tabla 1).
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Tabla 1. Descripcion de los umbrales de accion reportados para las principales plagas de importancia economica en los cultivos de lima dcida Tahiti, mango,

aguacate, pifia, marafion y platano.

ESPECIE ’::%m':f UMBRAL MONITOREQ CULTIVO REFERENCIA
' Sermefio
I Minador de los N EI 256% de los brotes -
Phyllacnistis citrella o Larva de primer instar - - Citricos ].M.y
citricos terminales con galerias Rivas, AW, 2004
X N ” ) Sermefio
D';ﬁcg";;‘;m Diaphorina Un adulto Evaluac(lorr;ﬁ:letéiaqua/ i citricos M.y
y p Rivas, AW, 2004
Evaluar cinco brotes por
Moscas 35%de . -
Moscas blancas s infestacion rama en 18 arboles por ha Citricos Kondo et al, 2017
. N Realizar golpeteo en 100
Diaphorina citr Diaphorina 5 adultos brotes terminales Citricos Orozco- Santos, et al, 2016
Kuwayama
por ha
Evaluar cinco brotes por
S arbol en 20 arboles/ha,
Paraleyrodes Promedio de 35 % de ho- revisando Ias hojas inter- ’
sp. Ui jas infestadas por rama medias (a 60 cm desde Aguacate st Gl 2
el borde hacia el
centro)
Evaluar 20 arboles en su
. ) inflorescencia y en las Mejia, P.
Trips Trips 86 adultos por ha hojas de la parte media Aguacate AR, 2020
delacopa
’ Una larva por hojaen el .
" . Minador de . Seleccionar el 50 % de ; - o
Minador de hojas o 20 % del total del area ) Lima Tahiti Riafio et al, 2020
citricos foliar evaluada los brates infestados
) Seleccionarde5a
20230 ninfas : :
Moscas blancas S del segundo instar en VOB EE TR I Lima Tahiti Riafio et al, 2020
blancas adelante por hoia la parte terminal de los
pornoj brotes
A. gossypii Pu;%lodnoess Y 20 % de brotes afectados 27 afidos/m? Lima Tahiti Riano et al, 2020
. Pulgones o ) ’ - -
A. spiraecola 0 4fidos 26 % de brotes afectados 370 afidos/m2 Lima Tahiti Riafio et al, 2020
Phyllocoptruta Acaro tostador Incidencia 5% Dafo en fruta del 30 % Lima Tahiti Agrosavia
oleivora
Polyphagotas ; .
onemus latus (I Incidencia 5% pahoel Lima Tahiti Agrosavia

blanco

fruta del 30 %
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NOMBRE

ESPECIE COMUN UMBRAL MONITOREO CULTIVO REFERENCIA
Ccompsus viridivittatus Pic;.[:ﬁ S:SIDS Dafio en frutaal 30 % Incidencia del 5% Lima Tahiti Agrosavia
oo pows AGS S
cosmopolites sordidus Picudos adUIIZr:/St?:r:li;ad/es:a?nana Eva'I]L||: r: fals?gl%ag:rlas Platano corpoica, 2008

o g Tis Tatios s pomsdopsr ey S e
Moulton
Anastrepha spp. del\lllge}?l?ta Promedio de 5 moscas A EETIG Mango Aria et al, 2017

por trampa por dia

trampas McPhail/ha
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Uso de hongos
entomopatogenos
como alternativa
de manejo

En principio, la medida correctiva mas implementada para el
manejo de las poblaciones de insectos plaga es la aplicacién quimica
como estrategia curativa. Sin embargo, con el tiempo, esta practica
genera dependencia de la pulverizacién de moléculas para disminuir
las poblaciones de los insectos plaga. Es decir, no tiene un efecto pro-
longado y, en ocasiones, solo afecta un estado fisioldgico especifico del
insecto. Esto ha generado una acelerada presién de seleccion sobre las
poblaciones de insectos plaga, lo que inicialmente provoca fallos en
el control y, con el tiempo, la apariciéon de casos de resistencia a las

moléculas de sintesis quimica.

Para implementar medidas de control alternativas dentro de
un programa de MIP, es necesario integrar labores culturales (mane-
jo de arvenses y podas sanitarias) junto con aplicaciones de hongos
entomopatdgenos, la liberacion de enemigos naturales y la aplicacion
de extractos vegetales y aceites esenciales. Estas acciones se deben
realizar en los momentos més oportunos, es decir, cuando la plaga sea
mas susceptible al control, como en su proceso de muda o en estados
inmoviles, y cuando su nivel poblacional sea bajo para maximizar la

efectividad del control.



En el caso del control con hongos entomo-
patdgenos, es esencial escoger el microorganismo
que tenga mayor afinidad y efectividad en el control
del insecto plaga presente en el cultivo (Tabla 2). La

seleccién del momento oportuno para la aplicacién

camente viable.
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de la estrategia de control més efectiva en el cultivo
debe basarse en los umbrales de accion y en el mo-
nitoreo periédico de las poblaciones; esto permite

determinar cuando y qué aplicar que sea econdmi-

Tabla 2. Relacion de hongos entomopatdgenos y su afinidad para el control de los diferentes ordenes de insecto plaga.

MICROORGANISMO ORDENES PLAGA BLANCO BIOLOGICO
o Rhynchophorus ferrugineus
o Insectos de cuerpo blando
o Coleoptera: Curculionidae o Hormigas
o Hymenoptera: Formicidae o Arafas rojas
" . o Trombidiformes: Tetranychidae o Moscas blancas
Beauveria bassiana A ’ )
o Hemiptera: Aleyrodidae o Trips
o Thysanoptera: Thripidae o Afidos
o Hemiptera: Aphidoidea o Escarabajos
o Insectos chupadores
o Cosmopolites sordidus
o Thysanoptera: Thripidae o Trips
o Hemiptera: Aleyrodidae o Moscas blancas
Lecanicillium lecanii o Hemiptera: Aphidoidea o Afidos
o Hemiptera: Pseudococcidae o Pseudocaccidos
o Hemiptera: Psyllidae o Psilidos

Metarhizium anisopliae

o Orthoptera Blattodea: Isoptera

o Hemiptera: Thripidae

o Thysanoptera: Aphidoidea

o Hemiptera: Aleyrodidae Hemipteras
o Diptera: Tephritidae

o Langostas y saltamontes

o Termitas

o Aidos

o Trips

o Moscas blancas 23
o Chupadores

o Moscas de la fruta

Purpureocillium lilacinum

o Hemiptera: Margarodidae

o Perlas de tierra

Isaria fumosorosea

o Trombidiformes: Tetranychidae
o Thysanoptera: Thripidae

o Hemiptera: Aleyrodidae

o Lepidoptera: Gracillariidae

o Acaros

o Trips

o Moscas blancas

o Minadores de hojas

Fuente: Adaptado de Hongos entomopatdgenos en el control bioldgico de insectos plaga (Correal et. al, 2018)

jRecuerde,

sefior agricultor!

El uso de hongos entomopatagenos es una alternativa preventiva que
puede combinarse con otros métodos de control. Actualmente, existen
muchas cepas comerciales de hongos entomopatogenos. Para mas
informacion, se puede consultar la biblioteca digital de Asohofrucol.

https://www.asohofrucol.com.co/biblioteca
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Imp]ementacién A continuacién, en las figuras 5a y 5b se comparan dos sis-
de la estrategia de temas de produccién agricola. En el primero, se grafica el comporta-
MIP miento de las poblaciones de insectos plaga en respuesta a las aplica-

ciones quimicas de un sistema convencional con respecto a un sistema
de produccién agricola con estrategias de manejo integrado (MIP). Se

aprecia en la figura 5a que:

1. La frecuencia de aplicacién de insecticidas de sintesis quimica
aumenta con el tiempo y se vuelve mas frecuente (flecha negra).

2. Las poblaciones de insectos plaga resistentes a insecticidas apare-
cen més rapido debido a la presion de seleccién generada por la
frecuencia de aplicacién de insecticidas quimicos (insectos rojos).

3.  Las medidas para el manejo de las poblaciones de insecto pla-
ga se toman sobre los niveles de dafio econdmico del cultivo
(NDE).

4.  Losrendimientosy la productividad del cultivo disminuyen debi-

do al incremento del costo del manejo.

Como consecuencia del manejo convencional (quimico) de
insectos plaga, se afecta directamente la economia de los producto-
res, lo que impacta negativamente los rendimientos de produccién,

al tomar decisiones de manejo una vez superados los niveles de dafio

econdémico por la plaga. En consecuencia, su productividad es menor.
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Figura5a. Comportamiento de la poblacion de insectos de importancia agricola en un cultivo convencional.
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En la figura 5b se aprecia, para el cultivo con manejo integrado
(MIP), que:

1. La frecuencia de aplicacién de productos de sintesis quimica es
menor y se implementa (nicamente como medida correctiva
(flecha negra).

2. Las poblaciones de insectos plaga resistentes a insecticidas pue-
den aparecer de forma més lenta y con menor probabilidad, al
integrar distintos métodos de manejo de las poblaciones (insec-
tos rojos).

3.  Las medidas para el manejo de las poblaciones de insecto pla-
ga se toman sobre los umbrales de accién y por debajo de los
niveles de dafio econémico del cultivo (NDE), sin llegar a tener
repercusiones econémicas.

4.  Los rendimientos se incrementan y la productividad del cultivo

es mayor, al ser mas eficientes y justificar el costo de las medidas
de manejo.

5.  El manejo integrado de plagas (MIP) permite mantener fluctua-
ciones poblacionales mas equilibradas. Sus medidas de manejo
son preventivas, bajo parametros de umbrales de accién, lo que
permite evitar que las poblacionales de plagas alcancen niveles

de dafio econdmico, incrementando el rendimiento del cultivo y

su productividad.
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Figura5b. Comportamiento de la poblacion de insectos de importancia agricola en un cultivo con manejo integrado (MIP).
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Recomendaciones
generales para la
implementacion
de planes de
manejo integrado
de plagas

26

Integrar distintos métodos preventivos que permitan mantener

en equilibrio los niveles poblacionales, como:

4.

7.

10.

11.

12,

Seleccionar material vegetal de siembra libre de plagas y enfer-
medades, de preferencia de lotes o viveros certificados por el
ICA, que garanticen la inocuidad.

Realizar aportes periédicos de materia organica compostada
(M.O.).

Implementar planes de nutricién basados en andlisis de suelo y
foliar; es importante realizar aportes nutricionales de potasio,
calcio, boro, magnesio y cobre segln el cultivo y los resultados
de los andlisis de laboratorio.

Periédicamente, aportar microorganismos benéficos al suelo
(microorganismos eficientes y hongos entomopatégenos).
Mantener coberturas vegetales (hospederos de enemigos
naturales).

Desinfectar herramientas e implementos de trabajo para evitar
la diseminacion de plagas y enfermedades.

Establecer densidades poblacionales, eliminar hijos, chupones,
y realizar podas sanitarias para asegurar la entrada de luz y la
aireacion del sistema productivo.

Realizar el manejo de arvenses en plato y calles.

Eliminar restos de cosecha del lote, repicar tallos o pseudota-
llos en musdceas y restos de podas sanitarias, y aplicar hongos
entomopatégenos en mezcla con insecticidas de contacto para
eliminar el in6culo de plagas.

Realizar monitoreos periddicos que sean representativos (10 %
de la poblacién).

Tomar decisiones basadas en umbrales de accion para aplicar
alternativas de manejo preventivas.

Identificar en el cultivo momentos de mayor susceptibilidad a la

plaga de interés y las épocas de mayor incidencia.
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Cruc1grama I 1. Grupo de animales invertebrados que tienen cuerpos segmentados.
Tienen el cuerpo segmentado en cabeza, térax y abdomen.

3. Insecto que genera un daio limitante al cultivo y causa pérdidas economicas a los 27
productores.

4. Insectos relacionados con la trasmision de enfermedades.

5. Insectos con proceso de muda y metamorfosis en fases de huevo, larva, pupa y
adulto.

6. Las abejas son insectos importantes en los cultivos; ayudan a incrementar la pro-
duccion de fruta.

1. Su orden de insectos es caracteristico por tener aparato bucal chupador.
Son enemigos naturalesimportantes, ya que se alimentan de insectos plaga como
los pulgones.

9. Su larva se caracteriza por acumular restos de insectos depredados en su abdomen.

10.  Nos permite, con base en el nivel poblacional de plagas, tomar decisiones para
aplicar medidas de manejo sin afectar econdmicamente al cultivo.

Acompananos a desarrollar esta actividad, donde encontraras
temas relacionados que hemos visto en la cartilla.
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Capitulo 4

Principales
insectos de
importancia
agricola que
afectan el cultivo
de pldtano

Picudo rayado

PLAGAS DEL CORMO

|

El complejo de picudos son los insectos mas limitantes que afec-
tan al cormo. El dafio que ocasiona este complejo en el cultivo de platano
puede incrementar el volcamiento en la produccién y permite el ingreso

de enfermedades como razas de Fusarium y Ralstonia solanacearum.

El complejo de picudos son insectos del orden Coleoptera. Se
consideran plagas de importancia econdmica en el cultivo de platano
y musdceas en general. Se caracterizan por causar dafo principalmente
al cormo vy a parte del pseudotallo. En su estado inmaduro (larvas), son
de hébito barrenador y se alimentan del cormo como fuente principal.
Los picudos son atraidos por azlcares y sustancias generadas al realizar
cortes en el cormo, asi como por los exudados que se producen al cortar

el pseudotallo y en época de emision de la bellota.

El volcamiento de plantas en época de belloteo a produccion esta
muy relacionado con el dafio causado por los picudos, asi como la muer-
te de la hoja bandera, lo que afecta el rendimiento del cultivo. Por esta
razdn, es importante controlar las poblaciones de picudos, ya que el dafio
que ocasionan por su alimentacién disminuye la produccién y permite el
ingreso de problemas sanitarios de origen bacteriano, como el moko, y

hongos como las razas del Fusarium.

Para controlar el picudo, es importante el establecimiento de
trampas tipo sandwich. Estas permiten censar el nivel poblacional de la
plaga, identificar las zonas de mayor afectacién y ayudar a controlar las
poblaciones mediante el uso de hongos entomopatdégenos, como Beau-
veria bassiana y Metarhizium (Tabla 4).
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Tabla 3. Ciclos de vida en el complejo de picudos plaga del cultivo de platano.

PICUDO NEGRO PICUDO AMARILLO PICUDO RAYADO

(C. sordidus) (M. hebetatus) (M. hemipterus)
Huevo 6dias*2 6dias*2 6dias*2
Larva 37dias*3 50dias*h 50 dias*1
Pupa 10dias*2 10dias*2 10 dias*1
Adulto 120 dias £1 90 dias*1 142 dias*1

Fuente: Solarte Quintero et al, (2020), Uribe Londofio et al, (2020), Bolafios-Benavides et al, (2020), Weissling et al, (2003, 2016), Vallejo et al, (2007),
Carnero-Hernandez et al, (2002), Yepes Rodriguez, (1997) y Restrepo et al, (1982).

Tabla 4. Estrategias de control del complejo de picudos del cultivo de platano para planes de manejo integrado (MIP). 2 9
BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana 158/L
control bioldgico Bacillus thuringiensis 15¢cc/L
Metarhizium anisopliae 2g/L

Ccomplejo de picudos
(M. hebetatus, o Trampas tipo sandwich con hongos
M. hemipterus B entomopatogenos.
y C. sordidus )

15 unidades/ha

Emamectin benzoate 150 g/ha

Control quimico +Tiametoxam Lufenuron 250 cc/ha




I Proteccion de cultivos frutales: Enfasis en el manejo integrado de plagas

Principales
insectos limitantes
del pseudotallo

de las musdceas
como el pldtano y
el banano

Cochillina harinosa

GUSANO TORNILLO (CASTNIOMERA HUMBOLDTI)

|

Conocido como el barrenador del pseudotallo. Es una pla-
ga muy limitante y esta relacionada con el volcamiento de plantas,
asi como el complejo de picudos. Se puede encontrar afectando en
cualquier momento del desarrollo vegetativo de la planta. Prefieren
zonas de baja luminosidad y altas temperaturas.

COCHILLINA HARINOSA (PSEUDOCOCCIDAE)

——

Las cochinillas algodonosas de la familia Pseudococcidae y
las escamas de la familia Diaspididae pertenecientes al orden de los
Hemiptera son insectos chupadores que se alimentan de la savia de
las plantas. Debido a sus mecanismos adaptativos de ingestion, ac-
tdan como transmisores de enfermedades, principalmente virus. Se
ha reportado ampliamente que la familia Diaspididae es un vector
del virus del rayado del banano (BSV) y del virus del mosaico del
pepino (CMV) en musaceas en general (Palma-Jiménez et al, 2019;
James et al, 2011; Espinoza, 2010; Reichel et al, 1996). Estas plagas
normalmente se encuentran en el pseudotallo, entre las calcetas del

platano, y con menor frecuencia en hojas y frutos (Tabla 5).

A
@ Huevote-22Dias

@ pupa29-34Dias

Figura6. Ciclo de vida de Castniomera humboldti / Fuente: Bolafios-Benavides et al. (2020)
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Tabla 5. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de lepidopteros y cochinillas en pseudotallos del cultivo de platano.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana 15¢/L
control bioldgico Bacillus thuringiensis 15cc/L
Metarhizium anisopliae 2g/L
’ Tijeretas
Enemigos naturales Orden Dermaptera
Lepidopteros
(C. humboldti)
Gusano tornillo : ’ ) Jabén potasico + 2%
Herramienta Agricultura Tropical Diatomeas tke/ha
Emamectin benzoate + 200 cc/ha
Control quimico lambdacialotrina Lufenuron 250 cc/ha
Indoxacarb 200¢/ha
. Beauveria bassiana 15¢/L
Yl O Lecanicillium lecanii 15cc/L
Hemipteros de la
familia Pseudococcidae ’ } ) Sulfopotasico foliar + 1%
(cochinillas) y Herramienta Agricultura Tropical Jabtn potasico o%
Diaspididae (escamas)
- Gamma-cyhalotrina + 200 c/ha
DT QURTEE Imidacloprid Extracto de Neem 300cc/ha
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Figura7. Ciclode vida de Pseudococcidae.
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Insectos limitantes
de hoja en el
cultivo de pldtano

Mosca blanca de espiral

A
@ Lanai-4dias @ tanvaz2-3dias
A

@ HuevoTdias O (avasdias

GUSANO CABRITO (OPSIPHANES TAMARINDI)

|

En los primeros meses del desarrollo fisioldgico de las musa-
ceas, se pueden observar dafos causados por insectos defoliadores
como el gusano cabrito (Opsiphanes tamarindi) y, en algunos casos,
por Spodoptera sp. Estas plagas se concentran en el drea foliar, siendo
las larvas las principales responsables del dafio, lo que afecta el de-
sarrollo normal del cultivo (Tabla 6). Normalmente, estos insectos se
encuentran en zonas de alta luminosidad, altas temperaturas y baja
precipitacion (Zhou, et al,, 2022 y Castrillén Arias, 2018).

MOSCA BLANCA DE ESPIRAL

(ALEURODICUS FLOCCISSIMUS)

|

Las moscas blancas de espiral son insectos chupadores del or-
den Hemiptera. Se alimentan de los fotoasimilados de las muséceas
y, principalmente, afectan el area foliar. Como resultado, aceleran la
senescencia de las hojas y disminuyen la actividad fotosintética, lo que
afecta directamente el rendimiento, ya que se requieren al menos ocho
hojas fotosintéticamente activas para el llenado de racimos (Tabla 6).

V'S

o~
© rduito22dias © rupasdias

Figura8. Ciclo de vida de lamosca blanca de espiral.
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Tabla 6. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) en lepidopteros y moscas blancas en el cultivo de platano.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana
Bacillus thuringiensis 158/L
Control biolégico Metarhizium anisopliae 15¢cc/L
. Vespidae Reduviidae 2g/L
Lepidopteros Anthocoridae Syrphidae
(0. tamarindi)
Gusano cabrito
Emamectin benzoate + 250 cc/ha
’ lambdacialotrina 250 cc/ha
Coptuiguinico Lufenuron 200 g/ha
Indoxacarb
Beauveria bassiana 158/L
L Lecanicillium lecanii 15cc/L
Guntrolbioldgico Metarhizium anisopliae 29/
Isaria fumosorosea 2g/L
Aplicacion de aceite agricola minera 2000 cc/ha +
mas fuentes de cobre 300cc/ha
Hemipteros Herramienta Agricultura Tropical A
(Aleurodicus sp) Eliminacion de calcetas 1vez cada 45 dias
m blan
ymoscas hlancas Jabon potasico + Extracto de Neem 350 cc/ha
Gamma-cyhalotrina + Imidacloprid 100cc/ha
800 cc/ha+

control quimico

Acetamiprid

Depredadores generalistas

Crisopas y mariquitas

) Sefior agricultor

¢Ya conocia estos insectos limitantes del platano?
cuéntenos con qué nombre [0S conoce y qué usa para su control.
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Princi pales PICUDO DE LOS CiTRICOS (COMPSUS VIRIDIVITTATUS)
insectos que B

afectan el cultivo

de lima Tahiti

El picudo de los citricos es un insecto de importancia econémi-
ca perteneciente al orden Coleoptera y a la familia Curculionidae. Los
adultos son de color blanco con lineas verdes aguamarina. Su dafio de
alimentacién se observa en el 4rea foliar del cultivo, el cual es irregular.
Acostumbra a hacer sus posturas en el envés de las hojas, lo que per-
mite el uso de trampas con cintas transparentes de 30 cm de longitud

@ Aduito alimentandose de las hojas

@ Huevos puestos sobre las hojas

34 V=%, ' 7 (@) Laslanas recién eclosionadas sobre las hojas

TN < Q
@ rupadentro del suelo \
% i % <« @ sat0meses
V'S

o Larvas alimentandose de todas las estructuras fibrosas de las raices

Figura9. Ciclo de vida de C. viridivittatusen el cultivo de lima Tahiti.
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colocadas en los tallos. Estas trampas confunden a los insectos, que
depositan sus huevos en ellas, lo que facilita el monitoreo de las pobla-
ciones, la distribucién en el lote y el control mecanico de las posturas.

Las larvas o estados inmaduros son limitantes para el cultivo de
lima Tahiti, ya que completan su ciclo de vida en el suelo y se alimentan
de las raices del arbol, lo que puede causar clorosis severa, pérdida del
area foliar e, incluso, la muerte del arbol (Tabla 7).

Picudo de los citricos

ESCAMA DE NIEVE (UNASPIS CITRI)

|

Unaspis citri, conocido cominmente como piojo blanco de los
citricos o escama de nieve, pertenece al orden Hemiptera y a la familia
Diaspididae. Es una importante plaga de entre 1 a 2 mm de longitud,
de color blanco brillante, que se alimenta de la savia de la planta. Ataca
hojas, frutos y, en mayor medida, troncos y tallos. Su ciclo de vida oscila
entre 40 y 60 dias, segun la variacién de la temperatura (Figura 10), lo que
favorece altos niveles poblacionales. Causa cuarteamiento en los tallos

(rajaduras en la corteza), pérdida de vigor, clorosis, defoliacién e incluso

‘ o ; . Escama de nieve
puede causar la muerte del arbol. El dafio que provoca estd asociado con

la aparicién de la enfermedad gomosis de los citricos (Tabla 7).

o402
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Figura10. Ciclo de vida de Unaspis citrio escama de nieve del cultivo de lima Tahiti.
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Tabla7. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) del picudo de los citricos (Coledptera: Curculionidae) y del piojo blanco (Hemiptera:
Diaspididae) en el cultivo de lima Tahiti.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana
Bacillus thuringiensis 158/L
Metarhizium anisopliae 15¢c/L
Control bioldgico Tijeretas depredadores 2¢/L
(Orden: Dermaptera) 15¢/L
Beauveria bassiana 15¢c/L
Coledptera Lecanicillium lecanii
(C. viridivittatus)
Picudo de los citricos
’ ) ) Sulfopotasico + 1%
Herramienta Agricultura Tropical Mojante de Neem o
L Emamectin benzoate + tiametoxam 200cc/ha
CCLLI Imidacloprid 250 cc/ha
Depredadores generalistas Crisopas y mariquitas
Hemipteros de la
familia Diaspididae o Aplicacion de aceite agricola minera 203?]?] ii//?]:+
(escamas) Herramienta Agricultura Tropical mas fuente de cobre. 800 cc/ha +
o Jabon potasico + Extracto de Neem. 350 6¢/ha
- Gamma-cyhalotrina + 200c/ha
DT QUIEE Imidacloprid 300cc/ha
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¢Ya conocia estos insectos limitantes de los citricos?
Cuéntenos con qué nombre [0S conoce Y qué usa para su control.

) Sefior agricultor
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MINADOR DE LOS CiTRICOS (PHYLLOCNISTIS CITRELLA)

|

El minador de los citricos (Phyllocnistis citrella) es un insecto del
orden Lepidoptera, de la familia Gracillariidae. Esta plaga no supera los
4 mm de longitud y su ciclo de vida es de aproximadamente 40 dias
(Figura 11). El adulto es de color plateado con alas plumosas. Sus estados
inmaduros (larvas) completan su ciclo bioldgico en el interior de las hojas,
donde causan su dafio caracteristico al alimentarse del meséfilo, lo que
ocasiona el desprendimiento de la cuticula de la hoja y genera el brillo

caracteristico asociado a su dafio.

Minador de los citricos

Esta plaga es importante en etapas tempranas del cultivo (esta-
blecimiento y levante) y afecta principalmente las ramas en desarrollo

con brotes tiernos (Tabla 8).

Ciclodevida

V'S

@ Adulto 6-10 dias © Lanas-edias

A
@ rupas-sdias

Figura11. Ciclo de vida de P. citrella, el minador de los citricos, en el cultivo de lima Tahiti.
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MOSCAS DE LA FRUTA (CERATITIS CAPITATA)

|

Las moscas de la fruta son insectos del orden Diptera y de la
familia Tephritidae, entre los que se encuentran los géneros Ceratitis
y Anastrepha. Este grupo es considerado una plaga de importancia
econdmica, cuarentenaria y muy limitante para los cultivos de expor-
tacion. Los adultos de C. capitata tienen un ciclo de vida promedio de
28 dias, que incluye 18 dias desde el huevo hasta la pupa, y aproxima-
damente 10 dias desde la pupa hasta el adulto. Sin embargo, su ciclo

puede variar segln las temperaturas y las fuentes de alimento.

Causan el dafio en el fruto, donde el adulto deposita sus hue-
vos. A partir de este momento, las larvas se alimentan del fruto hasta
completar su ciclo de vida. Una vez llegan al estado de pupa, caen al
suelo, donde completan su ciclo y emergen como adultos. Este grupo
de insectos tiene un impacto directo en la economia de los agricultores
(Tabla 8).

/
A A A
@ Huevosde C. capitata © ‘anade . capitata @ rupade . capitata

Moscas de la fruta

o Adulto de C. capitata

18 dias

Figura12. Ciclo de vida de C. capitatao mosca de la fruta en el cultivo de lima Tahiti

10 dias
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Tabla 8. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de picudos de los citricos (Coleoptera: Curculioni- dae) y piojo blanco (Hemiptera:
Diaspididae) en el cultivo de lima Tahiti.

ESTRATEGIA DE MANE]0

Control bioldgico

TRATAMIENTO D0sIS/ha

Isaria fumosorosea 2g/L

Labores culturales

o Realizar podas sanitarias, eliminar ramas afectadas y repicarlas fuera del lote.

Lepidoptera Parasitoides naturales Avispas parasiticas
(Phyllocnistis citrella)
Minador de los citricos
Jabon potasico + 2%
Extracto de Neem 1%
Herramienta Agricultura Tropical
Sulfopotasico + 1%
M5 2,5%
Spinetoram 250 cc/ha
Control quimico Benzoato de Emamectina 300 cc/ha
Cyantraniliprole 400 cc/ha
B Beauveria bassiana 2¢/L
Gontrol bioldgico Metarhizium anisopliae 2g/L

Diptera
(C. capitata)
Moscas de la fruta

Control bioldgico

Hymenoptera de la familia Vespidae y Pteromalidae) - Spalangia cameroni

Depredadores generalistas

Chinches y avispas

Labor cultural

o McPhail con atrayentes.
o Recoleccion de restos de cosechay 20 trampas/ha
gliminarlos del lote.

control quimico

Acetamiprid 3133 cgc//ht?a
Cyantraniliprole Spinosad 15L/ha

jRecuerde,

sefior agricultor!

El uso de productos de sintesis quimica como medida de control curativa debe ser
justificable y considerado como ultima alternativa en el manejo de plagas, para lograr
un control eficiente, seguro y responsable con el ambiente.
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Complejo de
dcaros fitéfagos
del cultivo de lima
Tahiti

Acaro tostador

Acaro blanco

ACARO TOSTADOR (PHYLLOCOPTRUTA OLEIVORA,

ASHMEAD)

——

El 4caro tostador de los citricos es un artrépodo de la clase
Arachnida y de la familia Eriophyidae. Su cuerpo es de color blanco o
amarillo palido, y mide aproximadamente 0,16 mm. Tiene la capaci-
dad de ovopositar alrededor de 30 huevos por dia, y su ciclo de vida
varia entre 6 y 14 dias en promedio, favorecido por altas tempera-
turas. Posee un aparato bucal de tipo picador-chupador, con el cual
raspa y succiona la savia de los frutos generando un aspecto cobrizo
o quemado en la cuticula del fruto, lo que afecta directamente la
economia de los productores ya que tiene un impacto en la calidad
estética del fruto.

El momento mas limitante de este 4caro para la produccién
de lima Tahiti es desde el pegue de la fruta hasta el inicio del llenado,
es decir, cuando los frutos alcanzan un didmetro de hasta 3 cm o el
tamafo de una pelota de ping-pong (Tabla 9).

ACARO BLANCO (POLYPHAGOTARSONEMUS LATUS)

——

El 4caro blanco de los citricos es un artrépodo de la clase Ara-
chnida y de la familia Tarsonemidae. Su cuerpo es de forma ovoide,
de color blanco pélido y mide aproximadamente 0,16 mm. Tiene la
capacidad de ovopositar entre 22 y 25 huevos en un dia, y su ciclo de
vida varia de 4 a 6 dias, dependiendo de las condiciones ambientales.
Su aparato bucal es de tipo picador-chupador, con el que raspa y suc-
ciona la savia de los érganos vegetales, mostrando preferencia por
las yemas apicales, las hojas jévenes, las yemas florales y los frutos.
Esta alimentacion provoca un manchado blanco en las plantas.

Este acaro se ve favorecido por la alta humedad relativa y por
temperaturas elevadas. El dafio que provoca impacta directamente la
economia, ya que afecta los rendimientos y la calidad estética de la
produccion. El momento de mayor susceptibilidad del cultivo al dafio
de este 4caro es después de los 30 dias del inicio de la floracion hasta
el estado de ping-pong, es decir, cuando el fruto tiene aproximada-

mente 3 cm de didmetro (Tabla 9).
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ACARO VECTOR DE LA LEPROSIS DE LOS CiTRICOS

(BREVIPALPUS PHOENICIS GEIJSKES)

—

El dcaro de la leprosis de los citricos es un artrépodo de la
clase Arachnida y de la familia Tenuipalpidae. Es conocido como aca-
ro plano y frecuentemente suele confundirse con la arafita roja. Su
cuerpo es plano y ovalado, de color verde oscuro o rojizo, y tiene la
capacidad de generar alrededor de 50 huevos por dia.

Su aparato bucal es de tipo picador-chupador, con el cual

raspa e inyecta céctel enzimatico para después succionar la savia de

los 6rganos afectados. Muestra preferencia por los frutos y las ho-
jas, y el dafio que causa por su alimentacién inicia con la formacién Acaro vector de la leprosis
. ) , de los citricos

de halos cloréticos que van creciendo y necrosdndose hasta formar
manchas marrones. En altas densidades poblacionales, llega a afec-
tar el desarrollo normal de la planta, causa deformaciones en frutos
y hojas y defolia la planta hasta causarle la muerte. Esta plaga afecta

la productividad del cultivo, disminuye la capacidad fotosintética y es

vector del virus de la leprosis de los citricos (CiLV) (Tabla 9).

Tabla 9. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) del complejo de acaros fitofagos en el cultivo de lima Tahiti.

- BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana 2g/L
control bioldgico Metarhizium anisopliae 2g/L
Isaria fumosorosea 15ke/ha
Depredadores generalistas Crisopas y mariquitas
complejo de
4caros fitofagos Herramienta Agricultura Tropical Apichi 2,5%
de lima Tahiti

o Realizar podas sanitarias y recoleccion de restos de cosecha.
Labor cultural o Realizar monitoreos para prevenir niveles poblacionales altos en épocas de
mayor susceptibilidad.

Isocycloseram 150 cc/ha
Control quimico Spirodiclofen 350cc/ha
Diafenthiuron + Tetradifon 150 cc/ha
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Capitulo 6

Principales
insectos que
afectan el cultivo
de aguacate

Mosca de ovario

44

o Heliathrips haemorrhoidalis Bouché

MOSCA DE OVARIO

(BRUGGMANNIELLA PERSEAE GAGNE)

——

La mosca del ovario del aguacate es un insecto del orden
Diptera y pertenece a la familia Cecidomyiidae. El adulto es de color
marrdén, con alas oscuras y mide aproximadamente 2 mm. El dafio
que ocasiona se dirige al ovario de la flor, que perfora para ovoposi-
tar. A partir de esto, la larva se desarrolla en las estructuras reproduc-
tivas de la yema floral, causando su deformacién y formando un fruto
con forma de pepino. Esto provoca el aborto de los frutos afectados,
lo que impacta los rendimientos del cultivo. Actualmente, existe poca
informacién sobre su ecologia comportamental y el manejo sanitario

(umbrales de accién y nivel de dafio econdmico).

COMPLE]JO DE TRIPS

Los trips son artrépodos del orden Thysanoptera y constituyen

un grupo de insectos de importancia econémica para la agricultura

Frankliniella gardeniae (1) Thrips palmiKarmy

o Selenathrips rubrocinctus Giard

Figura13. Cuatro tipos de trips plaga del cultivo de aguacate en Colombia.



Guia practica para agricultores // ASOHOFRUCOL I

debido al dafio que causan tanto en la calidad como en los rendimientos
de la produccién. En el cultivo de aguacate, causan dafio por su alimenta-
cion del érea foliar, las flores y los frutos en mayor medida. De manera ge-

neral, estos insectos se caracterizan por sus cuerpos alargados de tamafio

Aguacate

promedio de 1 mm de longitud. Presentan diversas coloraciones, como

amarillo (Frankliniella gardeniae y Thrips palmi), marrén oscuro y negro

()

(Heliothrips haemorrhoidalis Bouché y Selenothrips rubrocinctus Giard). Sin

S

embargo, cada especie presenta caracteristicas especificas (Tabla 10).

El ciclo de vida de los trips varia segun las condiciones am-
bientales de temperatura y humedad relativa, pero se encuentra en
un rango aproximado de 21 a 45 dias (Figura 14). Para completar su
ciclo, se alimentan principalmente de hojas, flores y frutos. Su aparato
bucal es raspador-chupador, lo que genera su dafio caracteristico:

= W Frutos: Se puede observar una coloracion café con cicatrices
asperas en la cuticula del fruto. Pueden causar malformaciones
similares a venas largas o malformaciones, segun el estado del
fruto cuando ocurre el dafio.

= Flores: Son el érgano de mayor preferencia para la alimentacién
de los trips. El dafio que ocasionan provoca la caida de las flores
(induccién del aborto floral), al inhibir su fecundacién.

= m Hojas: El dafio se presenta como un raspado del tejido, de color

blanco o plateado. Esto puede llegar a deformar las hojas.

Huevo Ninfa1 Ninfa2 Pre-pupa Pupa Hembra Macho

o o~ VN o~ o
@ 2-2das @ 1-2das @) 2-adies O 1-2dias © 1-3dias @ Aduito30- 45 dias

Figura14. Ciclo de vida de trips en el cultivo de aguacate.
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Tabla 10. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) del complejo de trips en el cultivo de aguacate.

- BLANCO BIOLOGICO

ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana 158/L
N Metarhizium anisopliae 2¢g/L
complejo de Trips Control biolggico Lecanicilum lecani 15kg/ha
(Frankiiniglla gardenie, Isaria fumosorosea 1kg/ha
Selenothrips
mb’zzlggtt;"f; slard, Depredadores generalistas Crisopas y mariquitas
haemorrhoidalis
Boucheé y Thrips palmi Extracto de Neem+ 2%
i 0/
Karny) Herramienta Agricultura Tropical Jabon potasico it
Sulfopotasico 1%
Establecer trampas cromaticas de
color azul claro + adherente
(20 puntos/ha)
complejo de Trips Aplicacion de extracto ajo, cebollay aji
(Frankliniella gardenie, Herramienta Agricultura Tropical
Selenothrips Aplicacion de caldo sulfocalcico,
rubracinctus Giard, frecuencia 10 dias
Heliothrips
haemorrhoidalis Peroxido de hidrogeno 0,5%
Bouché y Thrips palmi 24 horas despugs extracto de Neem %
Karny)
Spinetoram 300cc/ha
- Bifentrina + Zetacipermetrina 1ce/L
U ey Cyantraniliprole 500 cc/ha
Clothianidin 200¢/ha

46

Barrenador grande
de la semilla de aguacate

BARRENADOR GRANDE DE LA SEMILLA DE AGUACATE

(HEILIPUS LAURI - BOHEMAN)

|

Heilipus lauri, también conocido como el barrenador de la
semilla del aguacate, es un insecto de la familia Coleoptera, de la
familia de los Curculionidae, cominmente llamados picudos. Se han
reportado ocho especies asociadas al cultivo del aguacate. Su ciclo
de vida se completa en el interior del fruto (Figura 15). Comienza
con la ovoposicion del adulto, seguida por el desarrollo de las larvas,
que se alimentan del fruto hasta llegar a la semilla, donde realizan su
proceso de muda y metamorfosis hasta convertirse en adultos. Este
proceso dura aproximadamente 76 dias, aunque puede variar segin
la fuente de alimento y las condiciones ambientales. El dafio, causa-
do por el desarrollo y la alimentacién de las larvas, afecta tanto la
pulpa como la semilla, provocando la pudricion y posterior caida del
fruto. El dafio es caracteristico porque presenta una lesion circular de
color marrén y excretas castafias con apariencia de resina y cristales
blancos alrededor del orificio (Tabla 11).
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Tabla 11. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) del complejo de acaros fitéfagos en el cultivo de aguacate.

Aguacate

- BLANCO BIOLGGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO D0SIS/ha

()

. N Beauveria bassiana 15 g/l.
Gontrolhiglogico Metarhizium anisoplize 2g/L

S

o Monitoreo del 10% de la pablacian de arboles en fruto y un muestreo de 10 frutos/

arbol en el suelo.
o Recoleccion de frutos afectados, repicado los frutos y sacar del lote para ser

Labores culturales
Coledptera enterrados junto con un insecticida y hongo entomopatégenos.
(Heilipus Lauri) o Manejo de arvenses en plato.
Barrenador de la semilla
del aguacate
Perdxido de hidrogeno 0,5%
Herramienta Agricultura Tropical 24 horas despues

Mojante de Neem %
L Emamectin benzoate + Tiametoxam 200cc/ha
Gonuolgimico Imidacloprid 250 cc/ha

Es importante realizar labores culturales coma la recoleccion de restos de cosecha, para
disminuir la poblacion de insectos plaga en el cultivo. Tenga en cuenta las siguientes

jRecuerde, WP
I W Recoleccion

sefior agricultor! ‘
B W Repique

== W Eliminacion de los restos de cosechay podas

47

Ciclodevida
Huevo
1) > de 72 dias

4 O aduito

Figura 15. Ciclo de vida de Heilipus laurien el cultivo de aguacate.
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GUSANO BARREDOR DEL AGUACATE

(STENOMA CATENIFER - WALSINGHAM)

——

Stenoma catenifer, cominmente conocido como el gusano
barrenador del aguacate, es un insecto del orden Lepidoptera y per-
tenece a la familia Elachistidae. Es una polilla nocturna que se carac-
teriza por tener habito gregario, es decir, pone sus huevos en masas.
Prefiere superficies rugosas y pequefas grietas para ovopositar. Aun-
que su principal preferencia es ovopositar en el fruto del aguacate,

en ausencia de estos puede hacerlo en ramas tiernas y brotes termi-

Gusano barredor del aguacate nales, lo que puede causar la muerte de la planta.
Su ciclo de vida es holometabolo, con las fases de huevo,
larva con cinco instares, pupa y adulto, y puede durar aproximada-

mente 52 dias, dependiendo de las condiciones ambientales (Figura

16). Una vez el adulto deposita sus huevos y emerge la larva, esta

A
@ Huevos dias

A
@ 1anvasodias

V'S

ciclo de vida © tanainstarns

A
© pupatadias

Figura16. Ciclo de vida de Stenoma cateniferen el cultivo de aguacate.
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se alimenta de la epidermis del fruto, por donde perfora en direc-
cion a la semilla del aguacate. Los frutos afectados se distinguen por

presentar exudados y manchas blancas alrededor del orifico, lo que

Aguacate

genera su caida prematura. Esta plaga es una limitante econémica
para los productores, ya que el dafio directo puede afectar el rendi-
miento del cultivo hasta en un 40% si no se implementan medidas

de manejo (Tabla 12).

()

S

Tabla 12. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) del complejo de acaros fitéfagos en el cultivo de aguacate.

- BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO D0sIS/ha

- Isaria fumosorosea 2g/L
o) G Bacillus thuringiensis 15¢cc/L
Parasitoides generalistas Avispas, avejas y abejorros

Lepidoptera
(Stenoma catenifer) o Realizar podas sanitarias, eliminar ramas afectadas.
Barrenador del A G o Recoleccién, repique y entierro de fruta fuera del lote.
aguacate

49

: . ) Jabon potasico + 2%
Herramienta Agricultura Tropical Diatomeas 2%
Spinetoram 250 cc/ha
Control quimico Benzoato de Emamectina 300cc/ha
Cyantraniliprole 400 cc/ha

ES importante realizar labores culturales como la recoleccion de restos de cosecha,
para disminuir la poblacion de insectos plaga en el cultivo. Es importante realizar:

. B W Recoleccion

sefior agricultor! |EEESEEI,

== W Eliminacion de los restos de cosecha y podas

jRecuerde,
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Perforador del tallo
y las ramas del aguacate

PERFORADOR DE TALLOS Y RAMAS EN AGUACATE

(COPTUROMIMUS HUSTACHEI)

——

Copturomimus hustachei, también conocido como el perfora-
dor del tallo y las ramas del aguacate, es un insecto del orden Co-
leoptera, perteneciente a la familia Curculionidae. Este insecto, de
importancia econdmica para el cultivo de aguacate, mide aproxima-
damente 4 mm de longitud y presenta una caracteristica distintiva:
un par de manchas de color ceniza en la parte media posterior del
cuerpo. Su comportamiento alimenticio se caracteriza por la prefe-
rencia hacia la celulosa, lo que provoca dafio en tallos, ramas madu-

ras y ramas tiernas.

El dafio que ocasiona se caracteriza por una perforacién pe-
quena y circular de color oscuro en la corteza, rodeada de aserrin y
un exudado cristalino blanco. Este dafio es generado por el desarro-
llo de la larva en el interior del tallo (Figura 17), que puede llegar a
profundizar hasta el cilindro central del &rbol. Por tanto, puede cau-
sar la muerte de las ramas y los tallos. Esta plaga es limitante para la
produccion de aguacate, con pérdidas entre el 40 y el 85% si no se

toman medidas para su control (Tabla 13).

Figura17. Ciclo de vida de Copturomimus hustacheien el cultivo de aguacate.
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Tabla13. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) del complejo de acaros fitofagos en el cultivo de aguacate.

- BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha

Aguacate

5

N Beauveria bassiana 2g/L
O I Metarhizium anisopliae 29/L
Parasitoides generalistas Trichogramma y avispas
Coleoptera
(Copturomimus
hustachei)
Perforador del tallo
’ ) ) Peroxido de hidrogeno 0,5%
Herramienta Agricultura Tropical Mojante de Neem %

o Monitoreo frecuentes en viveros y lotes comerciales o parcelas.

o Establecimiento de trampas piramidales junto al tallo (4 unidades/ha).
Labores culturales o Realizar cubrimiento de tallos con cal o pintura que permita identificar el dano.

o Realizar podas sanitarias cortando ramas a 40cm por encima de la lesion.
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CHINCHE DEL AGUACATE

(MONALONION VELEZANGELI)

——

Monalonion velezangeli, conocido como chinche del aguacate,
es un insecto del orden Hemiptera y de la familia Miridae. Esta plaga
es limitante para el cultivo del aguacate debido al dafio directo que
ocasiona en la fruta, pues afecta su calidad. Este insecto se caracteriza
por su forma alargada y mide aproximadamente 1,5 cm de longitud.
Presenta colores oscuros con tonalidades naranjas, y su aparato bucal
es de tipo chupador, con el cual inyecta un coctel enzimatico que de-
grada los tejidos vegetales para alimentarse, lo que provoca un dafio
similar a una quemadura en el sitio de alimentacién. El dafio se hace

en las estructuras reproductivas (inflorescencias y frutos). En los frutos

Chinche del aguacate pequefios, genera una atrofia del crecimiento mientras que en los fru-
tos grandes deteriora su calidad. También se pueden encontrar dafios
en las estructuras vegetativas, principalmente en hojas jévenes, donde

provoca quemaduras y atrofia su desarrollo normal (Tabla 14).

Su ciclo de vida es hemimetabolo, es decir, presenta meta-
morfosis incompleta que incluye las fases de huevo y estados inma-
duros o ninfas, que presentan cinco instares diferentes antes de llegar

a la madurez sexual (Figura 18). Este proceso dura aproximadamente

50 dias, dependiendo de las condiciones ambientales.

52

@ Huevo1s dias

ciclo de vida \‘
de 56 dias

o

@ Aduito13 dias @ vinfa (presenta 5 instares) 26 dias

Figura18. Ciclo de vida de M. velezangelien el cultivo de aguacate.
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Tabla 14. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de M. velezangelien el cultivo de aguacate.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana 158/L
Control biologico Lecanicillium lecanii 15cc/L
Metarhizium anisopliae 2g/L
. . X Mojante de Neem + 2%
Herramienta Agricultura Tropical Jabon potasico + Extracto de Neem 3%
Hemiptera

(M. velezangeli)
Chinche del aguacate

Depredadores generalistas

Chinches

control quimico

Gamma-cyhalotrina +
Imidacloprid
Acetamiprid
Pyriproxyfen

Bifentrina + Zetacipermetrina

@ ® Aguacate
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Principales
insectos que
afectan el cultivo
de maraifién

Chinche patas de hoja

. . \
Ciclodevida IR N

de 118 dias

CHINCHE PATAS DE HOJA (LEPTOGLOSSUS SP.)

|

Leptoglossus sp, comunmente conocido como chinche pa-
tén, es un insecto del orden Hemiptera, de la familia Coreidae. Mide
aproximadamente 20 mm de longitud y se caracteriza por tener las
patas traseras ensanchadas asemejando la forma de una hoja. Es de
color oscuro y presenta pigmentaciones amarillo claro que forman

lineas en zigzag u onduladas sobre sus alas.

Su desarrollo fisiolégico es de metamorfosis incompleta o he-
mimetdbola. Las ninfas son de color naranja claro, y a medida que se
van desarrollando hasta la fase adulta se pigmentan de color castafio
oscuro (Figura 19). Su aparato bucal es picador y lo utiliza para inyectar
enzimas y microorganismo en los tejidos vegetales, para realizar una di-
gestion externa antes de consumirlos. Suele alimentarse de la pulpay la
almendra del marafidn, generando manchas necréticas o quemaduras
oscuras que afectan la fruta y provocan su caida. En menor frecuencia,
se encuentra alimentandose de hojas jévenes, lo que ocasiona defor-
maciones o manchas necrdticas, y también de sus flores, causando su
caida. Este grupo de insectos también es plaga en otros cultivos frutales

como pasifloras, tomate de arbol y guayabas (Tabla 15).

Figura19. Ciclo de vida de Leptoglossus sp.en el cultivo de maranon.
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Tabla 15. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de Leptoglossus sp. en el cultivo de maraian.

BLANCO BIOLOGICO

Hemipteras
(Leptoglossus sp.)
Chinche paton

ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana 15¢/L
Control bioldgico Lecanicillium lecanii 15cc/L
Metarhizium anisopliae 2g/L
Perdxido de hidrogeno 0,5%
Herramienta Agricultura Tropical 24 horas después Apichi + 2,5%
M5 2,5%
Gamma-cyhalotrina +Imidacloprid 200c/ha
Ccontrol quimico Acetamiprid 100 cc/ha
Pyriproxyfen 500 cc/ha
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PULGON 0O AFIDO

(APHIS GOSSYPII)

——

Aphis gossypii, cominmente llamado pulgén o afido, es un in-
secto del orden Hemiptera, de la familia Aphididae. Estos insectos son
una plaga de importancia econdmica debido a que son polifagos de
una amplia variedad de cultivos. No superan los 2 mm de longitud y
su ciclo de vida es de aproximadamente 6 dias, aunque varia segtn las
temperaturas y el hospedero (Figura 20).

Este insecto se alimenta de brotes tiernos y puntos de creci-
Pulgén o dfido miento, y puede llegar a afectar los frutos en etapa temprana, pues
ocasiona mal formaciones, defoliacion, disminucion de la actividad fo-
tosintética por la generacién de fumagina y limita el desarrollo normal
de las hojas y, en menor medida, del fruto de maraidn. Estos dafios
afectan los rendimientos del cultivo y la economia de los productores
(Tabla 16).

o
o Reproduccitn sexual
5 6 otofial (Hembra)
A A A o o o
@ wcestadio . @) edestadio @) 3cvestacio @) ddvestadio ) Nacidovivo @ wvachoy hembra
4 h
Ciclo veraniego (muchas generaciones) Reproduccion asexual | —e Cicloinvernal (una generacion)
A
Colonizador de cultivo
huesped alado

Figura 20. Ciclo de vida de Aphis gossypiien el cultivo de marafion.
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Tabla 16. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de Aphis gossypiien el cultivo de marafion.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO DOSIS/ha
- Lecanicillium lecanii 15kg/ha
T | Beauveria bassiana 2¢/L
Parasitoides naturales Orden Hymendptera
Hemipter
(Aphis gossypii)
Pulgon Labores culturales

o Realizar podas manejo de arvenses en plato y calles del cultivo.

Herramienta Agricultura Tropical

peroxido de hidrogeno

control quimico

0,5%
24 horas después Jabon potasico 2%
Mojante de Neem %
Clothianidin 150 g/ha
Acefato 50¢/ha
Imidacliprid

15¢cc/L

)
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Trips de banda roja

Huevo

o
© 2-adias

Ninfa1

o
© 1-2dias

TRIPS DE BANDA ROJA

(SELENOTHRIPS RUBROCINCTUS - GIARD)

——

Los trips de banda roja son artrépodos del orden Thysanop-
tera, de la familia Thripidae. Son una plaga polifaga limitante para la
agricultura debido a que los dafios que ocasionan afectan la calidad y
los rendimientos de los cultivos. En el cultivo de maraidn, causan dafio
por su alimentacion principalmente del area foliar, las flores y los fru-
tos. Algunas caracteristicas distintivas son sus cuerpos alargados, con un
tamafio promedio de 1,2 mm de longitud, de color marrén oscuro o
negro, con un pigmento abdominal rojo. Su ciclo de vida varia segun las
condiciones ambientales de temperatura y humedad relativa, pero suele
durar aproximadamente 21 dias (Figura 21). Su dieta esta basada princi-
palmente en hojas, flores y frutos, donde hacen un raspado en la cuticula
del érgano para después ingerirlo gracias a su aparato bucal de tipo

raspador-chupador. Es por esto que ocasionan su dafio caracteristico:

mu m Inflorescencia y frutos: Pueden llegar a atacar las flores de las
inflorescencias haciendo un raspado que oscurece los tejidos y
provoca la pérdida de las flores al inhibir la fecundacién o gene-
ra aborto temprano de frutos.

= m Hojas: Su aparato bucal destruye las células del tejido, lo que gene-
ra deformaciones en el normal crecimiento y desarrollo de las hojas
jovenes. Este raspado del tejido presenta un aspecto plateado y, a
niveles poblacionales altos, puede llegar a defoliar (Tabla 17).

Ninfa2 Pre-pupa Pupa Hembra Macho

o o VN
@ 2-adias O 1-2dias © 1-3dias @ nrduito30- 45 dias

Figura 21. Ciclo de vida del trip S. rubrocinctus en el cultivo de maraion.
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Tabla 17. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) del trips S. rubrocinctus en el cultivo de marafion.

- BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O

TRATAMIENTO

DOSIS/ha E
(2]
=
Beauveria bassiana 1‘255{[
o Metarhizium anisopliae
Control biologico Lecanicillium lecanii 1'15k';%';a
Isaria fumosorosea
Parasitoides generalistas Avispas
Complejo de Trips
(Frankliniella gardenie,
Selenothrips o Familias Eulophidae y Braconiadae Establecer trampas cromaticas
rubrocinctus Giard, de color azul claro + adherente (20 puntos/ha).
Heliothrips LatoesCiiales o Aplicacion de extracto ajo, cebolla y aji.
haemorrhoidalis o Aplicacion de caldo sulfocalcico, frecuencia 10 dias.
Bouchéy Thrips palmi
Karny)
. . . Sulfopotasico + 1%
Herramienta Agricultura Tropical Jabon potasico %
Spinetoram 300cc/ha
Bifentrina + Zetacipermetrina 1ce/L
Control quimico Cyantraniliprole 500cc/ha

Clothianidin 200 g/ha
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HORMIGA ARRIERA O CORTADORA

(ATTA SP. Y ACROMYRMEX SP.)

——

Atta sp. y Acromyrmex sp,, conmUnmente conocidas como hor-
migas arrieras o cortadoras, son insectos sociales porque en el interior
del nido existe una organizacion jerarquica por castas (obreras, soldados,
reinas, machos o zénganos) con funciones especificas (Figura 22). Perte-
necen al orden Hymenoptera y a la familia Formicidae. Tienen aparato
bucal masticador con el cual realizan cortes cdncavos en los tejidos ve-

getales, como flores, tallos y, principalmente, hojas.
Hormiga arriera o cortadora

Estas hormigas son limitantes tanto en viveros como en plan-
taciones comerciales, especialmente durante el establecimiento y desa-
rrollo vegetativo, donde pueden llegar a ocasionar defoliacién total o
parcial (Tabla 18).

6o O i >

Ciclo de vida

A A
@ Huewo © Machoreproductivo

A
O -reina

Figura 22. Ilustracion del ciclo de vida de la hormiga Atta sp. en el cultivo de marafion.
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Tabla 18. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) del trips Atta sp. en el cultivo de marafian.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha
- Beauveria bassiana 2¢g/L
Gonuribicheio Metarhizium anisoplize 29/l
o Realizar control de nidos con hongos entomopatdgenos y borax.
R RS o anlllgcar en épocas de establecimiento o desarrollo vegetativo pratectores en
o Aplicaradherentes en tallo.
Hymenoptera
(Attasp.
y Acromyrmexsp.)
Hormigas cortadoras

M5 + 3%
Herramienta Agricultura Tropical Sulfopotasico 1
Mojante de Neem 2%

Lambda-Cyhalothrin 250 cc/ha

Control quimico Benzoat de Emamectina 300cc/ha

Imidacloprid 200 cc/ha

s

o
<
=

61




I Proteccion de cultivos frutales: Enfasis en el manejo integrado de plagas

Capitulo 8

Principales ESCAMA BLANCA DEL MANGO
insectos que (AULACASPIS TUBERCULARIS)

afectan el cultivo
de mango

Aulacaspi tubercularis, conocida comlnmente como escama
blanca del mango, es un insecto del orden Hemiptera, de la familia
Diaspididae. Esta plaga afecta el cultivo de mango de la misma manera
que otras escamas y cochinillas, dafiando el area foliar y sus frutos. Su
dafio ocurre por alimentacion, cuando inserta su aparato bucal pica-
dor, formando manchas oscuras o negras en frutos y hojas. Esto puede
llegar a necrosar el tejido, lo que afecta directamente la economia del

productor pues altera la calidad de la produccién (Tabla 19).

Entre sus caracteristicas distintivas se encuentran su tamafio,

que es inferior a 2 mm de longitud, y el color blanco brillante de los

adultos. Su ciclo de vida varia entre 40 y 60 dias, dependiendo de las

condiciones ambientales (Figura 23).
Escama blanca del mango

==
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Figura 23. Ciclo de vida de A. tubercularis o escama blanca del cultivo de mango.
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Tabla 19. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de A. tubercularisen el cultivo de mango.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO D0sIS/ha

Beauveria bassiana 2g/L

Coninlhioheice Metarhizium anisopliae 29/l

o Realizar control de nidos con hongos entomopatdgenos y bérax.
o Colocar en épocas de establecimiento o desarrollo vegetativo protectores en

Labores culturales tallo.
o Aplicaradherentes en tallo.
Hymenoptera (Attasp.
y Acromyrmexsp.)
Hormigas cortadoras
Sulfopotasico + 1% 63
MM (ajusta pH) +
Herramienta Agricultura Tropical Mojante de Neem 2%
Cebo hormiga 10 gr minimo
Lambda-Cyhalothrin 250 cc/ha
Control quimico Benzoato de Emamectina 300cc/ha

Imidacloprid 200cc/ha
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Moscas de la fruta

MOSCAS DE LA FRUTA

(CERATITIS CAPITATA)

——

Las moscas de la fruta son insectos del orden Diptera y de
la familia Tephritidae, en la que se incluyen los géneros Ceratitis y
el complejo Anastrepha. Este grupo es considerado como plagas de
importancia econdmica, cuarentenarias y muy limitantes para los
cultivos de exportacién. Los adultos de Ceratitis capitata tienen un
ciclo de vida promedio de 28 dias, con una duracién de 18 dias desde
huevo hasta pupa, y de aproximadamente 10 dias de pupa a adulto.
Este ciclo puede variar segun las temperaturas y las fuentes de ali-
mento (Figura 24).

El dafio caracteristico de estas moscas es una perforacién del
epicarpio o corteza de la fruta para su ovoposicidn. A partir de este
momento, se inicia el proceso de desarrollo de las larvas en el interior
del fruto, consumiendo la pulpa como fuente de alimento necesaria
para completar su ciclo hasta llegar a pupa, la cual se desarrolla en el
suelo hasta la emergencia del adulto. Este dafio afecta directamente
la economia de los productores, debido a que impacta la calidad de
la produccién de la fruta y ademds permite el ingreso de enferme-
dades (Tabla 20).

f
A A A A
@ Huevos de C. capitata @ ‘avade . capitata © rupade C. capitata @ Adulto de C.capitata
18 dias 10 dias

Figura 24. Ciclo de vida de C. capitatao moscas de la fruta en el cultivo de mango.
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Tabla 20. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de Ceratitis capitataen el cultivo de mango.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O

Control biologico

TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana 2g/L
Metarhizium anisopliag 2g/L

Depredadores generalistas

Chinches asesinas y avispas

o Establecimiento de trampas McPhail

Diptera
(C. capitata) Labor cultural gon atray?'ntes. 20 trampas/ha
Moscas de Ia fruta o Recoleccion de restos de cosechay
eliminarlos del lote.
’ ) ) peroxido de hidrogeno 0,5%
Herramienta Agricultura Tropical 24 horas después Antimosca %
Acetamiprid 100 g/ha
control quimico Cyantraniliprole 300 cc/ha

Spinosad 15L/ha
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Trips de banda roja
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TRIPS DE BANDA ROJA

(SELENOTHRIPS RUBROCINCTUS - GIARD)

——

Los trips de banda roja son artrépodos del orden Thysanop-
tera, de la familia Trhripidae. Son insectos plaga polifagos limitan-
tes para la agricultura debido a que los dafios que causan afectan
la calidad y los rendimientos de los cultivos. En el caso del mango,
ocasionan dafios por su alimentacion del area foliar, las flores y los
frutos, en mayor medida. Miden aproximadamente 1,2 mm de lon-
gitud y son de color marrén oscuro o negro, con un pigmento rojo
en el abdomen. Su ciclo de vida es de 21 dias, aunque puede variar
seglin condiciones ambientales como la temperatura y la humedad
relativa (Figura 25).

Su dieta estd basada principalmente en hojas, flores y fru-
tos. Se alimenta raspando la cuticula del érgano para luego ingerirlo
mediante su aparato bucal de tipo raspador-chupador. El raspado
en la cuticula la torna dspera y de color marrén, con agrietamientos.
Este dafio impacta directamente la calidad estética del fruto. En las

inflorescencias, los trips de banda roja causan manchas oscuras v,

posteriormente, el aborto floral al inhibir la fecundacién (Tabla 21).

Ninfa 2 Pre-pupa Pupa Hembra Macho
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Figura 25. Ciclo de vida del trip S. rubrocinctus en el cultivo de mango.
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Tabla 21. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) del trip S. rubracinctus en el cultivo de mango.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE)O TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana 15¢/L
- Metarhizium anisopliae 2¢/L
BT 0 Lecanicillium lecanii 15kg/ha
Isaria fumosorosea 1kg/ha
Depredadores generalistas Crisopas y mariquitas
Thysanoptera
(Selenothrips -
rubrocinctus Giard) Labores culturales o Establecer trampas cromaticas de color azul claro + adherente (20 puntos/ha).
Trips de la banda roja
Peroxido de hidrégeno 0,5%
24 horas después Sulfopotasico 1%
Herramienta Agricultura Tropical Aplicacion de extracto ajo, cebollay aji
Aplicacion de caldo sulfocélcico,
frecuencia 10 dias
Spinetoram
Bifentrina + Zetacipermetrina 3010&'://'_'13
Control Quimico Cyantraniliprole 500 co/ha
Clothianidin

200¢/ha
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A

Termita o comején
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TERMITA O COMEJEN

(MICROCEROTERMES ARBOREUS,

NASUTITERMES SP.

Y HETEROTERMES TENUIS)

|

Las colonias de termitas, o comején, son insectos sociales
que se organizan jerarquicamente dentro del nido en castas (obre-
ras, soldados, reinas y zénganos), cada uno con funciones especifi-
cas (Figura 26). Pertenecen al orden Blattodea y a la familia Termiti-
dae. El dafio que causan es caracteristico: inicialmente, colonizan el
arbol formando su nido en el interior, el cual puede estar dividido o

tener conexiones con otros nidos.

Estos insectos afectan el sistema radicular, del cual se ali-
mentan, y luego colonizan el tronco y se alimentan del duramen del
arbol formando galerias y huecos en el interior, lo que descompone
la madera y provoca la muerte del arbol. Este dafo afecta la pro-
duccién en los cultivos de mango debido a la pérdida de vigor del
arbol, lo que genera un deterioro sanitario progresivo del cultivo
(Tabla 22).

A
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Figura 26. Ciclo de vida de las termitas en el cultivo de mango.
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Tabla 22. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de termitas en el cultivo de mango.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO DOSIS/ha
I Beauveria bassiana 2¢/L
T | Metarhizium anisopliae 2¢g/L
o Realizar control de nidos con hongos entomopatdgenos y borax.
Labores culturales o Colocar barreras vegetales para limitar el dafio en el cultivo.
o Realizar monitoreos periddicos a tallos.
Termitas
(Micracerotermes

arboreus, Nasutitermes
sp.y Heterotermes
tenius)

) ) ) Sulfopotasico + 1%
Herramienta Agricultura Tropical Aceite de Neem 2%
Lambda-Cyhalothrin 250 cc/ha
Control quimico Benzoato de Emamectina 300cc/ha
Imidacloprid 200cc/ha
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Capitulo 9

Principales COCHINILLAS ALGODONOSAS
insectos que (DYSMICOCCUS BREVIPES - COCKERELL)

afectan el cultivo ‘ ‘ , ‘ N
d .o Dysmicoccus brevipes, cominmente conocidas como cochini-

e pma llas algodonosas, son insectos del orden Hemiptera y de la familia
Pseudococcidae. Esta plaga es importante para el cultivo de pifia. Mi-

den 2 mm de longitud y presentan una proteccidn cerosa blanca, lo

que les da su aspecto caracteristico. Su ciclo de vida puede ser hasta

de 90 dias aproximadamente. Se alimentan sobre todo de la savia de
S hojas, raices y frutos, lo cual, en altas poblaciones, provoca clorosis
en las plantas y retraso en su desarrollo, y ademds, son vectores del

virus de la marchitez en este cultivo.

La principal forma de dispersion es a través de semillas conta-

minadas, por el aire y por herramientas contaminadas. Es importante

— realizar monitoreo periddico, priorizando la época de floracién a partir

Cochinillas algodonosas de la sexta semana o con la apertura de los ojos de la pifia (Tabla 23).

7 O Tabla 23. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de Dysmicoccus brevipes en el cultivo de pifia.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha
S Beauveria bassiana 158/L
Bl e Lecanicillium lecanii 15cc/L
Depredadores generalistas Crisopas y mariquitas
Aplicacion de aceite 2000 cc/ha +300 cc/ha
Hemipteros dea agricola minera + cobre
familia Pseudococcidae Jabon potasico + Extracto de Neem 800 cc/ha +350 cc/ha
(cochinillas) Herramienta Agricultura Tropical
Peroxido de hidrogeno 05%
24 horas después Jabon potasico+ 2%
Mojante de Neem 2%
200 c/ha
- Gamma-cyhalotrina + Imidacloprid 300 cc/ha
gl e Acefato +tiametoxam 50¢/ha

150 cc/ha
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CHINCHE PATON
(THLASTOCORIS LAETUS)

Thlastocoris laetus son insectos del grupo de los chinches
patones y pertenecen al orden Hemiptera y a la familia Coreidae.
Miden aproximadamente 20 mm de longitud y se caracterizan por
su color rojizo y una pigmentacién negra distribuida en tres areas:
una franja negra en el pronoto, un escutelo triangular negro y una

porcién de alas membranosas negras).

Esta familia se caracteriza porque su par de patas traseras es

de mayor tamafo en comparacién con las demas. Presentan apara-

to bucal picador, con el cual se alimentan succionando la savia del

peduinculo del fruto, asi como de los frutos en las fases iniciales de Chinche patén
desarrollo (aproximadamente 7 cm), de las hojas y del cogollo.
Suelen alimentarse en grupo debido a su comportamiento
gregario. Cuando presentan altos niveles poblacionales, pueden im-
pedir el desarrollo del fruto, causar clorosis en las hojas y, en ocasio-
nes, ocasionar la muerte de la planta (Tabla 24).
Tabla 24. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de Thiastocoris laetus en el cultivo de pifia. 71
BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANEJO TRATAMIENTO DOSIS/ha
Beauveria bassiana 15¢/L
Control biolégico Lecanicillium lecanii 15cc/L
Metarhizium anisopliae 2g/L
Aplicacion de aceite agricola
Hemipteras mineral + extracto de neem.
Ch(i;. [!::tugon Herramienta Agricultura Tropical Pertido de hidrégeno 05%
P 24 horas despuss M5+ 25%
Apichi 5%
Gamma-cyhalotrina
. Imidacloprid 200/
control quimico B 100 cc/ha
Acetamiprid 500 cc/ha

Pyriproxyfen
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GORGOJO DE LA PINA

(METAMASIUS DIMIDIATIPENNIS - CHAMPION)

——

Metamasiu dimidiatipennis, conocido cominmente como el
gorgojo de la pifia, es un insecto plaga del orden Coleoptera, de la
familia Curculionidae, también conocidos como picudos.

Este insecto es una plaga limitante para el cultivo de pifa. Su
ciclo de vida dura aproximadamente 80 dias, y el dafio que ocasiona
inicia con la ovoposicién del adulto en las axilas de las hojas y los

tallos.

Gorgojo de la piiia

Una vez que la larva eclosiona, se alimenta de los tallos, fru-
tos e hijos de la planta. La época de mayor limitacién es durante el
establecimiento y desarrollo vegetativo de la pifia, cuando perfora

la planta y forma galerias en su interior, lo que provoca pudriciones

o la muerte de la planta (Tabla 25).

Tabla 25. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de M. dimidiatipennis en el cultivo de pifa.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO DOSIS/ha -
72 . . Beauveria bassiana 15 g/l.
Guntrolbiologico Metarhizium anisopliae 2g/L

o Monitoreo del 10% de la poblacion de plantas en establecimiento y desarrollo-
vegetativo.
Labor cultural o Manejo de arvenses en platoy calles.
o Establecer trampas con atrayentes (10 unidades/ha), nivel poblacional debe ser

inferior a 5 adultos por trampa.
Coleoptera P P

(M. dimidiatipennis)
Gorgojo de la pifia

peroxido de hidrogeno 0,5%
Herramienta Agricultura Tropical 24 horas después Jabon potasico
base con aceite de Neem 2%
Emamectin benzoate + Tiametoxam 200cc/ha

control quimico Imidacloprid 250 cc/ha




BARRENADOR DE LA PINA
(STRYMON BASILIDES - GEYER)

Strymon basilides, cominmente conocido como el barrena-
dor de la pifa, es un insecto del orden Lepidoptera, de la familia
Lycaenidae. Son mariposas que miden 3 cm de longitud, de color

grisaceo con pigmentaciones circulares de color naranja en la parte

inferior de sus alas.

Esta plaga es atraida por las flores de la pifia en el momento
de su apertura, es decir, a partir de la semana 7, y también por los
frutos en fase de llenado. El dafio comienza cuando el adulto de-
posita los huevos. A partir de ahi, se inicia el desarrollo de la larva,
la cual perfora el fruto y forma una galeria en su interior, donde
completa su ciclo biolégico hasta llegar a pupa. Este dafio genera

un exudado de color dmbar en la parte externa del fruto (Tabla 26).
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Barrenador de la pifia

Tabla 26. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de S. basilides, o barrenador del fruto, en el cultivo de pifia.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O

Control biolégico

TRATAMIENTO DOSIS/ha
Isaria fumosorosea 2g/L
Bacillus thurigiensise 15cc/L

parasitoides generalistas

Trichogrammayy avispas diferentes ordenes

Lepidoptera
(8. basilides) Labores culturales
Barrenador de la piiia

o Realizar podas sanitarias, eliminar ramas afectadas y repicarlas fuera del lote.

Jabon Patasico + 2%
Herramienta Agricultura Tropical Sulfopotasico 1%
Aplicar H202 para huevos 05%
Spinetoram 250 cc/ha
- Benzoato de Emamectina 300cc/ha
Coptuiguinico Cyantraniliprole 400 cc/ha

Lambda-cihalotrina 300cc/ha
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Capitulo 10

Princi pales LORITOS VERDES
insectos plaga que (CICADELLIDAE GENEROS EMPOASCA SP.)

afectan el cultivo
de pimentdn

Empoasca sp, conocidos cominmente como loritos verdes, son
insectos saltadores de hojas pertenecientes al orden Hemiptera y a la
familia Cicadellidae. Son conocidos por generar dafios econémicos en
la agricultura, ya que actlan como vectores de virus. Estos insectos
miden aproximadamente 2 mm de longitud y tienen forma ovalada.

Su ciclo de vida dura alrededor de 42 dias, y presentan meta-
morfosis incompleta, es decir, hemimetabola, que se caracteriza por-
que los estados inmaduros carecen de alas en comparacién con los
adultos. Son plagas importantes en los cultivos de hortalizas, y en el
de pimentdn afectan el desarrollo normal de las hojas, provocando

clorosis y, en algunos casos, deformaciones en el cogollo y en los

Loritos verdes frutos en desarrollo (Tabla 27).

Tabla 27. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de loritos verdes (Thlastocoris laetus) en el cultivo de pimenton.

74

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO DOSIS/ha

o Lecanicillium lecanii 158/L

CERE Metarhizium anisopliae 2¢/L

Depredadores generalistas Crisopas y mariquitas
- Gamma-cyhalotrina + Imidacloprid 100 cc/ha
il e Acetamiprid + Pyriproxifen 350 cc/ha
Coleoptera
(M. dimjdiatipenf_ris) Aplicacion de aceite agricola mineral
Gorgojo de la pina +gxtracto de neem
Herramienta Agricultura Tropical Aplicacion de caldo sulfocalcico,

con frecuencia 10 dias

Jabon potasico + Extracto de Neem 400 cc/ha

Labor cultural o Realizar manejo de arvenses en plato y calles del cultivo.




Guia practica para agricultores // ASOHOFRUCOL I

MOSCA BLANCA
(BEMISIA TABACI)

Las moscas blancas son insectos chupadores del orden He-

[—
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miptera. Son una plaga pequefa, con longitud no superior a 3 mm,
y su cuerpo es de color blanco. Su ciclo de vida dura aproximada-
mente 22 dias desde la fase de huevo. Son insectos hemimetébolos,
es decir, de metamorfosis incompleta, por lo que desde etapas tem-
pranas causan dafios por alimentacion.

Estan ampliamente distribuidos en el mundo y causan pér-
didas econdmicas en diversos sistemas de produccién agricola, ya
que son vectores de virus. Se alimentan de los fotoasimilados de las

plantas, con preferencia por el drea foliar y los brotes vegetativos,

que son mas tiernos y faciles de perforar. Mosca blanca

En los cultivos de hortalizas, como el pimentén, esta plaga
afecta desde etapas tempranas de su desarrollo, ya que supera los
mecanismos de defensa de la planta. Puede llegar a alterar el nor-
mal desarrollo del cultivo, causando clorosis en el 4rea foliar (hojas),

deformaciones en los cogollos o en las hojas jovenes, y afectando el

tamafio y la forma del fruto (Tabla 28).

Tabla 28. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de moscas blancas en el cultivo de pimenton.

- BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]O TRATAMIENTO DOSIS/ha

Beauveria bassiana 15¢/L

A Lecanicillium lecanii 15¢/L

il e Metarhizium anisopliae 2¢g/L

Isaria fumosorosea 2g/L

Depredadores generalistas Crisopas y mariquitas
Hemipteras Control quimico Gamma-cyhalotrina + Imidacloprid Acetamiprid + Pyriproxifen

(Bemisia tabaci) t y * n pric+ Pyrip
Mosca blanca

Perdxido de hidrogeno 0,5%

24 horas después Antimosca 3%

Herramienta Agricultura Tropical Aplicacion de aceite agricola mineral

Aplicacion de aceite parafinado 2000 cc/Ha
+gextracto de neem 2000 cc/ha
Oxido de silicio 2000¢/ha

Jabon potésico + Extracto de Neem.
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Trips palmi

FRANKLINIELLA (FRANKLINIELLA SP)

TRIPS PALMI (THRIPS PALMI - KARNY)

—

Los trips son insectos plaga del orden Thysanoptera, un gru-
po de importancia econémica para la agricultura debido al dafio
directo que causan a la calidad de la produccién. En el cultivo de pi-
menton, afectan el drea foliar (hojas) durante la etapa de crecimien-

to, causando deformaciones, clorosis y entorchamiento del cogollo.

En los frutos, el dafio principal ocurre durante la fecundacion
de la flor y el inicio del desarrollo del fruto, donde forman unas lineas
asperas a lo largo y causan deformaciones que disminuyen su cali-
dad comercial. De manera general, los trips se caracterizan por sus
cuerpos alargados de tamafio promedio de 1 mm de longitud, con

coloraciones amarillas (Frankliniella gardenie y Thrips palmi). Su ciclo

de vida tiene una duracién aproximada de 25 dias (Tabla 29).

Tabla 29. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de trips en el cultivo de pimenton.

BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANE]0 TRATAMIENTO DOSIS/ha
6 Beauveria bassiana 15¢/L
- Metarhizium anisopliae 2g/L
7 OO EE D Lecanicillium lecanii 15kg/ha
Isaria fumosorosea 1kg/ha
Depredadores generalistas Crisopas y mariquitas
Spinetoram 300cc/ha
Trips - Bifentrina + Zetacipermetrina 250 cc/ha
(Frankiiniella gardeniz) Control quimico Cyantraniliprole 500 cc/ha
y Thrips Acetamiprid + Pyriproxifen 350¢/ha
(PalmiKarny)

o Aplicacion de extracto ajo, cebolla

yaii 22000 cc/Ha
Herramienta Agricultura Tropical A I" i6n de caldo sulfocalci 2000 cc/ha
o Aplicacion de caldo sulfocalcico, 2000¢/ha

con frecuencia 10 dias.

Labor cultural o Establecer trampas cromaticas de color azul claro + adherente (20 puntos/ha).
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PULGON O AFIDO
(APHIS GOSSYPII)

Aphis gossypii, cominmente conocidos como pulgones o
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afidos, son insectos del orden Hemiptera, de la familia Aphididae.
Estos insectos son plaga polifaga de una gran diversidad de cultivos.
Miden menos de 2 mm de longitud y su ciclo de vida es de apro-
ximadamente 6 diasTienen una gran capacidad adaptativa que les
permite reproducirse de forma acelerada, lo que ocasiona importan-

tes dafios, ya que se alimentan de los fotoasimilados de las plantas.

Prefieren los lugares sombreados y los érganos en crecimiento con

texturas suaves, como hojas nuevas, brotes tiernos y yemas de cre- Pulgén o dfido
cimiento vegetativo. Su ataque puede causar clorosis, disminucion
de la produccion, retraso en el desarrollo vegetativo, deformacién
del area foliar (hojas) y de los frutos en sus estados iniciales de de-
sarrollo (Tabla 30).
Tabla 30. Estrategias de control para planes de manejo integrado (MIP) de pulgones en el cultivo de pimenton.
- BLANCO BIOLOGICO ESTRATEGIA DE MANEJO TRATAMIENTO DosIS/ha
R Lecanicillium lecanii 1,5kg/ha
Control biologico Beauveria bassiana 2g/L 77
Labores culturales o Realizar manejo de arvenses en plato y calles del cultivo.
Bifentrina + Zetacipermetrina 300cc/ha
o Acetamiprid + Pyriproxifen 250 cc/ha
Pulgones o Afidos Bl e Clothianidin 500 cc/ha
(Aphis gossypii) Acefato + Imidacliprid 350¢/ha
Perdxido de hidrogeno 0,5%
24 horas después Sulfopotasico %
Herramienta Agricultura Tropical Jabon potasico 2,5%
Aplicacion de caldo sulfocalcico,
con frecuencia 10 dias

Depredadores generalistas Crisopas y mariquitas
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